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Volitelné předměty
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1 Identifikační údaje

Název ŠVP:
ŠVP pro osmileté studium

Název školy:
Gymnázium Brno-Řečkovice

Adresa školy:
Terezy Novákové 2, 621 00 Brno-Řečkovice

Ředitel školy:
RNDr. Peter Krupka, Ph.D.


e-mail: krupka@gyrec.cz
IČO školy:
48513512

IZO školy:
048513512

Rezortní identifikátor školy:
600013413

Kód gymnázia:
79-41-K/81 

Kontakt:
tel. 541225411


www.gyrec.cz

skola@gyrec.cz
Zřizovatel:
Jihomoravský kraj

Adresa: 
Žerotínovo náměstí 3/5, 601 82 Brno

Kontakt:
Odbor školstvíKrajského úřadu Jihomoravského kraje


telefon: 541651111


fax: 541653439


e-mail: slobodnikova.hana@kr-jihomoravsky.cz
Platnost dokumentu: 
od 1. září 2019
RNDr. Peter Krupka, Ph.D., ředitel

2 Systém volitelných předmětů

2.1 Učební plán

V učebním plánu vyššího stupně gymnázia jsou zařazeny volitelné předměty. Následující tabulka ukazuje hodinové dotace jednotlivým předmětům:

	Ročník
	5.
	6.
	7.
	8.
	Celkem

	1. volitelný předmět
	–
	–
	2
	2
	4

	2. volitelný předmět
	–
	–
	2
	3
	5

	3. volitelný předmět
	–
	–
	2
	3
	5

	4. volitelný předmět
	–
	–
	–
	2
	2


Každoročně jsou vyučovány pouze volitelné předměty, o které projevilo zájem dostatek žáků příslušného ročníku. V případě nedostatečného zájmu musí dotčení žáci provést alternativní volbu.

Všechny předměty jsou vyučovány ve studijních skupinách, které jsou sestaveny ze zájemců o daný předmět. Skupiny mají zpravidla 7 až 18 žáků.

2.2 Nabídka volitelných předmětů

1. volitelný předmět
Náplní 1. volitelného předmětu je příprava ke zkouškám, které vedou k získání mezinárodně uznávaných certifikátů. 

Žák volí jeden předmět z nabídky:


- Seminář z anglického jazyka


- Seminář z francouzského jazyka


- Seminář z německého jazyka

Během studia předmětu jsou rozvíjeny všechny potřebné dovednosti potřebné k úplnému ovládnutí cizího jazyka. Cílem je dosažení úrovně B2, popř. C1 podle Evropského referenčního rámce. Žáci jsou připravováni metodami, které jim umožní úspěšně složit zkoušku vedoucí k zisku certifikátu.

Zkoušky jsou skládány u institucí, které mají oprávnění certifikáty udělit. Skládání zkoušky není povinné.

Náklady spojené s účastí u zkoušky hradí žák.

Na závěr studia předmětu, na konci 8. ročníku, skládají žáci závěrečnou zkoušku, kterou prokáží zvládnutí slovní zásoby, gramatiky, řečových i písemných dovedností na požadované úrovni. V případě, že žák získá certifikát, je mu závěrečná zkouška uznána.

2. a 3. volitelný předmět
Volbou 2. a 3. volitelného předmětu žák volí hlavní profilaci svého studia ve vztahu ke svým dalším studijním a profesním zájmům.

Žák volí dva předměty z nabídky:


- Seminář ze základů společenských věd


- Seminář z dějepisu


- Seminář ze zeměpisu


- Seminář z matematiky


- Seminář z fyziky


- Seminář z chemie


- Seminář z biologie


- Seminář z informatiky


- Ekonomie


- Deskriptivní geometrie


- Seminář z dějin umění

Výuka v každém z těchto předmětů je vedena převážně seminární formou. Žáci sami studují předepsaná témata, diskutují, prezentují. Významnou součástí u předmětů s přírodovědnou tématikou jsou laboratorní práce, u všech předmětů jsou zařazovány exkurze a návštěvy vědeckých a odborných pracovišť. Výklad učitele je v menšině.

Na závěr studia předmětu, na konci 8. ročníku, skládají žáci závěrečnou zkoušku, kterou prokáží zvládnutí všech požadovaných znalostí a dovedností. Forma zkoušky závisí na předmětu a rozhodnutí předmětové komise, může mít písemnou, ústní nebo kombinovanou podobu, součástí může být i laboratorní práce.

V případě, že žák zvolí daný, popř. příbuzný všeobecně vzdělávací předmět jako zkoušku skládanou ústní formou v profilové části maturitní zkoušky, je mu závěrečná zkouška prominuta.

4. volitelný předmět
Volbou předmětu žák doplňuje hlavní profilaci svého studia. Nabízené předměty jsou zaměřeny jednak na rozvoj všech dovedností potřebných k úspěšnému složení maturitní zkoušky, jednak doplňují nabídku 2. a 3. volitelného předmětu:

Žák volí jeden předmět z nabídky:


- Stylistika


- Užitá matematika


- Seminář z fyziky 2


- dále je vždy nabízen předmět z nabídky předmětů pro 2. a 3. volitelný předmět za podmínky, že nebyl pro výuku od septimy otevřen. Náplň těchto předmětů je vzhledem k celkové nižší hodinové dotaci upravena.

3 Učební osnovy, 1. volitelný předmět
3.1 Seminář z anglického jazyka

Vyučovací předmět navazuje na obsah vzdělávacího oboru Cizí jazyk RVP G. Výuka probíhá ve skupinách 12 – 17 žáků. 
Seminář je určen pro žáky, kteří hodlají v oktávě skládat maturitní zkoušku z anglického jazyka nebo se chystají k mezinárodní jazykové zkoušce FCE nebo CAE odpovídající úrovni B2 resp. C1 dle Společného evropského referenčního rámce.

Obsah výuky je zaměřen komunikativně, žáci mají zvládnout prostředky komunikace v běžných každodenních situacích ve formě mluvené i psané. Současně mají porozumět čteným a poslechovým textům. 
Učitelé pracují s tradičními i moderními materiály – časopisy, novinami, audiovizuální technikou a internetem. Hlavními metodami práce jsou skupinová práce a práce ve dvojicích. Studenti jsou vedeni k  samostatné práci a intenzivní domácí přípravě.
	Roč.
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7. – 8. 
	· Gramatické kategorie

· rozdíly mezi prostou a průběhovou formou

· frázová slovesa

· slovesné konstrukce

· příslovce

· negativní prefixy

· počitatelnost a nepočitatelnost

· vztažné věty
· Slohové útvary

· formální dopis

· neformální dopis
	Porozumění a poslech

· porozumění a poslech dialogů na úrovni mez. zkoušky ; 

· schopnost individuální reakce a naslouchání partnerovi v dialogu;

· vyjádření názoru v návaznosti na informace v dialogu; 

· aktivní využívání dvojjazyčného slovníku
	· PT Osobnostní a sociální výchova

· okruh Kooperace a kompetice

· PT Mediální výchova

· Okruh Účinky mediální produkce a vliv médií

· integrace do výuky

Náměty

· role plays

· rozhovory

· skupinová práce

· jazykové hry

· domácí úkoly

	
	· Komunikační situace

· souhlas, nesouhlas

· vyjádření názoru, argument

· delší i kratší dialogy na dané téma

· vyjadřování určitosti a možnosti

· vyjádření podmínky

· popis objektů a obrázků
	Čtení

· čtení autentických i zaměřených textů na úrovni zkoušky

· induktivní a deduktivní osvojení gramatických bodů; 

· schopnost extenzivního a intenzivního čtení pro obecné i specifické informace v textu;

· vyhledání konkrétní informace v textu
	Doplňkové aktivity

· práce se slovníky

· poslechové aktivity – písně

· video, DVD

	
	· Komunikační témata

· multimédia

· sport a extrémní sporty

· beletrie, literární žánry

· jídlo

· nakupování

· konzumní společnost

· technologie
	Mluvení

· aktivní používání slovní zásobu týkající se probíraných komunikačních témat;

· adekvátní reakce v komunikačních situacích;

· důraz na plynulost a přesnost mluveného projevu
	

	
	· Ukázkové testy k přípravě k testům

· - procvičování dovednosti  psaní 
	Psaní

· schopnost a prohloubení dovedností napsat odpovídající stylistický útvarí na vybrané téma
	


3.2 Seminář z francouzkého jazyka

Seminář z francouzského jazyka je realizován v předmaturitním a maturitním ročníku  (dvě  hodiny v septimě a dvě hodiny v oktávě) jako dvouletý volitelný seminář a je nabízen žákům, kteří chtějí skládat maturitu z francouzského jazyka nebo mezinárodní zkoušku z francouzštiny DELF (Le diplôme d´Études de Langue Française), a to v úrovni B1 či B2. Studenti mohou skládat zkoušku DELF Scolaire, kterou každoročně organizuje Alliance française v Brně.

Předmět Seminář z francouzského jazyka náleží do vzdělávací oblasti Jazyk a jazyková komunikace z RVP GV a do vzdělávacího oboru Další cizí jazyk. Rozvíjí klíčové kompetence a prohlubuje a rozvíjí vzdělávací obsah předmětu Francouzský jazyk. Je zaměřen na přípravu k mezinárodní jazykové zkoušce DELF a ke komplexní maturitní zkoušce či k maturitní zkoušce profilové. Studenti se v kurzu seznamují s danými formami a typy testů, se kterými se mohou u zmiňovaných zkoušek setkat. V závislosti na tom jsou procvičovány schopnosti mluvní a komunikační (rozhovor, popis obrázků, řešení situací), psaní (všechny požadované formy písemného projevu), čtení (schopnost orientace v textu, porozumění textu) a poslech (poslech dialogů a monologů zaměřený na reálné události).

Učitelé pracují s tradičními i moderními materiály didaktickými i autentickými (učebnice a příručky dle úrovní B1 a B2, internet, časopisy, mapy, testy, CD, DVD). Žáci pracují samostatně, ve dvojicích či ve skupinách. Studenti jsou také vedeni k samostatné práci a domácí přípravě.

V rámci semináře se studenti připravují na všechny čtyři části certifikační zkoušky, procvičují tedy porozumění mluvenému a písemnému projevu (compréhension orale et compréhension écrite), i vlastní mluvený a písemný projev (production orale et écrite).

	Roč.
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7. – 8. 
	Mluvnice

· soustava slovesných časů

· slovesné vazby

· pomocná a modální slovesa

· shoda příčestí minulého

· zájmena

· vedlejší věty

· přímá a nepřímá řeč

· užívání konjunktivu

· souslednost časová
	· ve svých projevech písemných i mluvených používá širokou škálu gramatických prostředků
	· PT Osobnostní a sociální výchova

· PT Mediální výchova

· PT Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech

· PT Multikulturní výchova

· Mezipředmětové vztahy:

· zeměpis, dějepis, základy společenských věd 

	
	Tematické okruhy

· média,sport, jídlo, nakupování,oblékání, volný čas, cestování, počasí, příroda, zdraví a nemoci, škola a vzdělávání, životní prostředí

· Francie, Paříž – památky, důležité historické momenty a osobnosti, zeměpis Francie

· Praha a Česká republika – památky, moje město – Brno, můj region

· francouzská kultura – významné lit. směry, velikáni fr.literatury, osobnosti výtvarného umění, hudby a kinematografie

· frankofonie – frankofonní země Evropy a světa

· aktuality – aspekty současného života ve Francii a frankofonních zemích
	Mluvní projev

· žák má dostatečně rozsáhlou slovní zásobu, aby dokázal komunikovat na dané téma a aktivně se účastní rozhovoru, srozumitelně formuluje své názory

Porozumění mluvenému projevu

· žák rozumí myšlenkám vyjádřeným spisovným jazykem na běžná životní témata, identifikuje různé styly a citová zabarvení promluvy

Písemný projev

· žák napíše souvislé texty na témata, která zná, žák vytvoří různé stylistické útvary ( dopis, zpráva, vypravování, pozvánka aj.), žák logicky strukturuje formální i neformální text

Porozumění písemnému projevu

· žák rozumí textům, které obsahují běžnou slovní zásobu, rozliší hlavní informace a odvodí význam neznámých slov na základě již osvojené sl.zásoby a na základě kontextu 
	Doplňkové aktivity

· práce s výkladovými slovníky

· poslechové aktivity – písně
· četba lit. textů v originále
· využití krátkometrážních filmů, reklamních spotů
· francouzské filmy v orig. verzi (Festival du Film français)


3.3 Seminář z německého jazyka

Vyučovací předmět navazuje na obsah vzdělávacího oboru Další cizí jazyk RVP G. Výuka probíhá ve skupinách 15 – 22 žáků. 
Seminář je určen pro žáky, kteří hodlají v oktávě skládat maturitní zkoušku z německého jazyka nebo se chystají k mezinárodní jazykové zkoušce Zertifikat Deutsch, odpovídající úrovni B1 dle Společného evropského referenčního rámce.

Obsah výuky je zaměřen komunikativně, žáci mají zvládnout základní prostředky komunikace v běžných každodenních situacích ve formě mluvené i psané. Současně mají porozumět jednoduchým čteným a poslechovým textům. 
Učitelé pracují s tradičními i moderními materiály – časopisy, novinami, audiovizuální technikou a internetem. Hlavními metodami práce jsou skupinová práce a práce ve dvojicích. Studenti jsou také vedeni k samostatné práci a domácí přípravě.

	Roč.
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	Témata a slovní zásoba:

· Seznamování

· Bydlení

· Sport a volný čas

· Všednodenní aktivity

· Vzdělání a zaměstnání 
	Čtení, psaní a poslech:

· rozumí rozhlasovým a televizní zprávám 

· rozumí autentickým rozhovorům

· rozumí telefonickým rozhovorům

· rozumí soukromým internetovým stránkám

· napíše pozvánku na oslavu

· vyhledá klíčové informace v publicistickém textu

· reprodukuje ústně obsah publicistického textu

· vytvoří kratší publicistický text
	· PT:

· PT-OSV – Sociální komunikace

· PT-VMEGS – Vzdělávaní v Evropě

· a ve světě

	
	Mluvnice:

· zvratná slovesa

· konjunktiv II

· trpný rod

· směrová příslovce

· vztažné věty

· dvojité spojovací výrazy („je – desto“ atd.)

· vedlejší věty s „ weil“ a „denn”

· konstrukce s „obwohl“ a „trotzdem“

· konjunktiv II v minulosti
	Interaktivní dovednosti:

· představí sebe a kamaráda, svoji rodinu

· popíše lidské chování

· shromáždí argumenty a použije je v diskusi

· formuluje svá přání

· přesvědčí o svém návrhu, nápadu

· dokáže telefonicky pozvat hosty na oslavu 

· zorganizuje párty

· požádá o radu

· zadá inzerát na internet
	· MV:

· ZSV – základy slušného chování

· INF – internet

· BIO – člověk a pohyb

	8.
	Témata:

· Vzdělávací systémy

· Mezilidské vztahy

· Konzum

· Nová média

· Cestování a mobilita
	Čtení, psaní a poslech:

· rozumí rozhlasovým a televizní zprávám 

· rozumí delšímu vyprávění

· reaguje v běžných komunikačních situacích

· orientuje se ve statistice

· rozumí inzerátům v novinách a na internetu

· písemně formuluje stížnost

· rozumí populárně-naučným textům

· napíše kratší útvar v populárně-naučném stylu

· rozumí interview na odborné téma
	· PT:

· OSV – Poznávání a rozvoj vlastní

· osobnosti

· MEV – Mediální produkty a jejich

· významy

	
	Mluvnice:

· použití výrazů ”als” a ”wenn”

· konstrukce s ”bevor” a ”nachdem”

· imperativ

· účelové věty vedlejší

· stupňování přídavných jmen a příslovcí

· pomocné sloveso ”werden” v pasivu a futuru

· „weil“, „denn“, „deshalb“

· budoucí čas
	Interaktivní dovednosti:

· reprodukuje obsah zpráv v televizi

· popíše a charakterizuje jinou osobu

· vypráví delší příběh

· dokáže smírně ukončit hádku 

· vede složitější rozhovor s prodavačem

· ústně formuluje stížnost

· dokáže vést hovor na abstraktní téma (média)
	· MV:

· ZSV – mezilidské vztahy

· INF – internet

· ZEM – Německo, Švýcarsko, Rakousko


4 Učební osnovy, 2. a 3. volitelný předmět
4.1 Seminář ze základů společenských věd

Seminář doplňuje a rozšiřuje znalosti a dovednosti vytvořené v předmětu ZSV. Dále rozvíjí bohaté mezipředmětové vztahy, zejm. s předmětem Dějepis. Kromě prohlubování teoretických informací je zařazeno i jejich praktické využití, ať již formou zpracování referátů s prezentací, nebo formou exkursí, resp. formou prožitkové pedagogiky.

V oktávě je seminář dále zaměřen i na závěrečné opakování a shrnutí učiva ZSV s ohledem na profilovou část maturitní zkoušky ze ZSV. Mezipředmětové vztahy s učivem ZSV nejsou v tabulce uváděny.

	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	Základy alfabety
	· alfabeta

· přídechy

· přízvuky
	· přečte slovíčka zapsaná alfabetou dle Erasmovské výslovnosti

· na příkladech posoudí vliv starořečtiny na odbornou terminologii 
	

	
	Religionistika
	· úvod do religionistiky; náboženství, víra, církev

· právní postavení církví v ČR

· přehled registrovaných církví v ČR

· primitivní kulty

· polytheismus

· monotheismus (judaismus, křesťanství, Islám)
	· rozlišuje významné náboženské systémy, identifikuje projevy náboženské a jiné nesnášenlivosti a rozezná projevy sektářského myšlení

· rozlišuje jednotlivé základní etapy vývoje náboženského myšlení v dějinách lidstva

· objasní židovství (vazbu mezi židovstvím a křesťanstvím) a další neevropské náboženské a kulturní systémy

· vymezí specifika islámské oblasti

· objasní proces christianizace

· objasní význam islámské, židovské a některé další neevropské kultury v moderním světě
	· PT – VMEGS – Globalisační a rozvojové procesy

· PT – VMEGS – Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

· PT – MUV – Základní problémy sociokulturních rozdílů

· MV – DEJ – Judaismus

· MV – DEJ – Utváření středověké Evropy

· MV – DEJ – islám

· MV – DEJ – konflikty na Blízkém Východě, vznik státu Izrael

· MV – DEJ – Globální problémy moderní společnosti

· MV – ZEM – náboženství světa

	
	Výchova k lidským právům
	· lidská práva ve světě

· lidská práva u nás (ČSSR, ČR)

· příprava herního odpoledne pro děti uprchlíků
	· obhajuje svá lidská práva, respektuje lidská práva druhých lidí a uvážlivě vystupuje proti jejich porušování

· respektuje kulturní odlišnosti a rozdíly v projevu příslušníků různých sociálních skupin, na příkladech doloží, k jakým důsledkům mohou vést předsudky
	· PT – MUV – základní problémy sociokulturních rozdílů

· PT – MUV – Psychosociální aspekty interkulturality

· MV – VYV – výtvarné umění jako experimentální praxe

	8.
	Systematická filosofie
	· etika

· ontologie

· gnoseologie

· filosofie společnosti

· četba a interpretace filosofického textu
	· - objasní podstatu filosofického tázání, porovná východiska filosofie, mýtu, náboženství, vědy a umění k uchopení skutečnosti a člověka

· eticky a věcně správně argumentuje v dialogu a diskusi, uvážlivě a kriticky přistupuje k argumentům druhých lidí, rozpozná nekorektní argumentaci a manipulativní strategie v mezilidské komunikaci

· posuzuje lidské jednání z hlediska etických norem a svědomí jednotlivce, objasní dějinnou proměnlivost základních etických pojmů a norem
	· MV – FYZ – čas a prostor

· MV – BIO – poznávací procesy

· MV – DEJ – liberalismus

	
	Shrnutí a opakování učiva ZSV
	· právo

· psychologie

· sociologie

· mezinárodní vztahy

· politologie

· ekonomie

· filosofie

· etika

· religionistika
	
	


4.2 Seminář z dějepisu

Seminář z dějepisu je určen pro žáky, kteří mají zájem o rozšířenou výuku dějepisu. Seminář z dějepisu doplňuje, rozšiřuje a upevňuje znalosti získané v předmětu dějepis. Dále rozvíjí mezipředmětové vztahy, zejména s předměty ZEM, ZSV, CJL a VYV.

Seminář tvoří přehled nejen v oblasti politické, ale také v oblasti sociální, ekonomické a kulturní s důrazem na moderní a nejnovější dějiny.

V septimě je učivo zaměřeno na období 1.poloviny 20.století. příčiny a souvislosti dvou světových konfliktů, hospodářský, společenský a politický vývoj v meziválečném období. Nedílnou součástí semináře je také zpracování seminární práce s tematikou z probíraného období.
V oktávě si žáci rozšiřují znalosti o obecné a národní dějiny po roce 1945. Seminář v oktávě má také za cíl připravit studenty k maturitní zkoušce, přijímací zkoušce na vysoké školy a k úvodu vysokoškolského studia.

V oblasti praktického poznávaní jsou součástí semináře návštěvy expozic a přednášek dle momentální nabídky.
	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	Moderní dějiny v období 1900 - 1945
	( Mezinárodněpolitický vývoj ve světě na přelomu 19. a   20.století

( První světová válka – příčiny, průběh, důsledky

( Meziválečné období 

( Druhá světová válka – příčiny, průběh, důsledky
	· analyzuje mezinárodněpolitickou situaci před 1.světovou válkou

· vysvětlí příčiny a souvislosti vypuknutí globálního světového konfliktu

· dokáže objasnit důsledky a vliv  světového konfliktu na meziválečný vývoj

· dokáže definovat rozdíly mezi totalitními a demokratickými režimy

· charakterizuje příčiny vypuknutí 2.světové války a vysvětlí souvislosti s následným vývojem ve světě
	· MV:

· ZSV, ZEM, CJL, VYV, cizí jazyky

· PT:

· MUV

· kulturní rozdíly

· MEV

· vyhledání a zpracování informací 

· ENV

· vztah člověka a prostředí

· OSV

· poznávání lidí, hodnot, postoje

· 

	8.
	Nejnovější dějiny v období 1945 do současnosti 


	· Mezinárodní situace po 2.světové válce

· Vznik bipolárního světa, studená válka

· Integrace Evropy

· Situace v Československu 1945 – 1989/1993

· Vznik samostatn České republiky

· Aktuální problémy současného světa
	· analyzuje situaci po 2.světové válce

· vysvětlí příčiny vzniku rozděleného světa a studené války

· pochopí a dokáže vysvětlit příčiny mezinárodních konfliktů v době studené války

· orientuje se v současné mezinárodně politické situaci
	· MV: 

· ZSV, ZEM, CJL, VYV, cizí jazyky

· PT:

· MUV

· multikulturalita, kulturní rozdíly

· MEV

· vyhledání a zpracování informací 

· ENV

· podmínky života

· OSV

· poznávání lidí, hodnot, postoje, řešení problémů

· VDO

· formy vlády, občanská společnost, svoboda myšlení v demokratickém státě, formy participace na politickém životě


4.3 Seminář ze zeměpisu

Seminář ze zeměpisu je určen pro žáky, kteří mají zájem o další vysokoškolské studium s přírodovědným i humanitním zaměřením, např. na přírodovědecké fakultě či fakultě sociálních studií.

Jedním z hlavních cílů je zopakování vybraných témat geografie a jejich následující rozšíření. Dále pak seminář studenty uvede do částí, jež nejsou náplní hodin zeměpisu (dálkový průzkum země, kartografické techniky, geodézie, rozšiřování EU a evropanství, aplikovaná geografie: regionální politika a regionální rozvoj).

Součástí semináře jsou také praktická cvičení v terénu, návštěvy některých institucí, besedy, přednášky apod
	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	Úvod do geografie


	· postavení geografie jako vědní disciplíny

· objekt studia geografie

· rozdělení geografie

· význam geografie pro společnost
	· vymezí objekt studia geografie

· rozdělí geografii jako vědní obor

· objasní význam geografie pro společnost
	· PT- ENV

· Problematika vztahu organismu a prostředí

	
	Geografické informace – geografické informační a navigační systémy


	· geografický informační systém (GIS)

· dálkový průzkum Země (DPZ)

· praktické využití GIS, DPZ a satelitních navigačních přístrojů GPS

· (globální polohový systém)

· ostatní systémy navigace

· základní segmenty GPS

· Jak správně zacházet s GPS
	· používá počítačový program Google Earth

· ovládá uživatelský segment GPS
· Žák se naučí pracovat s modely pro všeobecnou a turistickou činnost, porovná schopnosti GPS s podobnými zařízeními
	· MV- INF – Zpracování a prezentace informací

	
	Socioekonomická sféra Země – světová populace a sídla 
	· demografické charakteristiky

· struktura města

· civilizační sféry

· sociální problémy

· metodika propojení učiva s regionální geografií
	· čte, interpretuje a sestavuje jednoduché grafy a tabulky, analyzuje a interpretuje číselné geografické údaje

· vymezí civilizační regiony světa

· popíše základní sociální problémy lidstva
	· MV- DEJ – Pravěk, Starověk, Středověk, Počátky novověku, Moderní doba 1-situace v letech 1914-1945, Moderní doba 2-soudobé dějiny 

· PT: VMEGS Glob. a rozvojové procesy

· PT: MUV

· Základní problémy sociokulturních rozdílů

	
	Socioekonomická sféra Země – světová ekonomika a politika
	· výrobní sféra

· nevýrobní sféra

· primér, sekundér, terciér, kvartér

· formování politické mapy

· mezinárodní postavení států

· krizové oblasti

· metodika propojení učiva s regionální geografií
	· vyjádří základní rozdíly výrobní a nevýrobní sféry

· určí do kterého hospodářského sektoru spadají jednotlivá hospodářská odvětví a popíše je

· lokalizuje a charakterizuje politické konflikty současného světa
	· MV: ZSV, DEJ

· PT – VMEGS Glob. a rozvojové procesy

· Glob. problémy, jejich příčiny a důsledky

· Humanitární pomoc a mezinárodní rozvojová spolupráce

· PT: MEV

· Účinky mediální produkce a vliv médií

	
	Socioekonomická sféra Země – cestovní ruch
	· systém a vývoj cestovního ruchu

· faktory rozvoje a rozmístění cestovního ruchu

· druhy a formy cestovního ruchu

· mezinárodní cestovní ruch – regionalizace
	· vyhledá na mapách hlavní světové oblasti cestovního ruchu, porovná jejich lokalizační faktory a potenciál

· popíše systém, vývoj, druhy a formy cestovního ruchu

· provede ve skupině „přípravnou fázi“ turistické cesty do určených světových regionů
	· PT - OSV

· Sociální komunikace

· Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

· Spolupráce a soutěž

	
	Regionální geografie – místní region
	· charakteristika brněnské městské čtvrti Řečkovice a Mokrá hora

· specifika místního regionu
	· vymezí místní region (podle bydliště, školy) na mapě podle zvolených kritérií

· zhodnotí přírodní, hospodářské a kulturní poměry mikroregionu a jeho vazby k vyšším územním celkům a regionům

· vytváří a využívá vlastní mentální schémata a mentální mapy pro orientaci v konkrétním území

· charakterizuje specifika místního regionu
	· PT - OSV

· Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

	8.
	Geografické informace – geografická kartografie a topografie, geografický a kartografický vyjadřovací jazyk


	· praktické aplikace s kartografickými produkty, s mapami různých funkcí, s kartogramy

· obecně používané pojmy, kartografické znaky, vysvětlivky, statistická data

· dělení kartografie

· základy matematické kartografie

· druhy map

· etapy vzniku mapy

· metody vytváření tematických map

· Práce s odbornou literaturou geografie ČR

· Tematický atlas a možnosti jeho využití

· Orientace v prostoru s buzolou a turistickou mapou
	· používá dostupné kartografické produkty a další geografické zdroje dat a informací v tištěné i elektronické podobě pro řešení geografických problémů

· orientuje se s pomocí map v krajině

· používá s porozuměním vybranou geografickou, topografickou a kartografickou terminologii

· vyjádří principy kartografických projekcí

· objasní proces vzniku mapy

· rozliší různé metody pro tvorbu tematické mapy

· Žák využívá k řešení úkolů nejnovější odborné publikace o geografii ČR, porovná  je s klasickými učebnicemi zeměpisu

· Žák se učí využívat při řešení úkolů na světové regiony jiné zdroje, než nabízí tradiční školní atlas

· Žák se naučí zacházet s buzolou a jejími funkcemi v aplikaci na nové turistické mapy okolí Brna
	· MV- MAT – Práce s daty

· MV- INF – Zpracování a prezentace informací

	
	Přírodní sféra Země – planetární geografie


	· tvar a pohyby Země

· geoid, rotační elipsoid, referenční koule

· precese a nutace

· ortodroma

· základní astronomické souřadnice

· pohyby Měsíce

· zatmění a zákryty
	· určí tvar Země

· popíše základní pohyby Země a Měsíce

· zhodnotí důsledky gravitačních vlivů v soustavě Země, Měsíc, Slunce

· objasní zatmění Slunce a Měsíce
	· MV- FYZ – Pohyb těles a jejich vzájemné působení

	
	Stáž
	· ESF – Geografický ústav MU
	· Žák si prohlédne odborná pracoviště ústavu, seznámí se se studijním programem na Geografickém ústavu, řeší úlohy z geografie v pracovním listu
	

	
	Přírodní sféra Země – složení, struktura a vývoj Země, geologické procesy v litosféře 


	· litosféra

· Země jako geologické těleso

· geologická historie Země

· základní geobiocykly, geologická období vývoje Země, změny polohy kontinentů

· magmatický proces

· zvětrávání a sedimentační proces

· metamorfní procesy

· deformace litosféry

· změny polohy kontinentů

· vznik magmatu a jeho tuhnutí

· krystalizace minerálů z magmatu

· mechanické a chemické zvětrávání, srážení, sedimentace, jejich typy

· kontaktní a regionální metamorfóza

· křehká a plastická deformace geologických objektů

· vývoj stavby pevnin a oceánů

· mechanismus deskové tektoniky

· zemětřesení a vulkanismus

· tvary zemského povrchu
	· určí nerostné složení a rozpozná strukturu běžných magmatických, sedimentárních a metamorfovaných hornin

· využívá geologickou mapu ČR k objasnění geologického vývoje regionů

· porovná složení a strukturu jednotlivých zemských sfér a objasní jejich vzájemné vztahy

· rozliší horizontální a vertikální členitost reliéfu
	· MV - FYZ – Stavba a vlastnosti látek

· MV - CHE – Anorganická chemie

· PT:-ENV 

· okruh Člověk a životní prostředí

· Geologie – okruh Složení, struktura a vývoj Země – integrováno

· Geologie – okruh Geologické procesy v litosféře – integrováno

	
	Přírodní sféra Země – pedosféra
	· vznik a vývoj půd
	· určí základní vlastnosti vzorku půdního profilu a navrhne využitelnost a způsob efektivního hospodaření s půdou v daném regionu

· zdůvodní rozšíření půdních typů v určité podnebné oblasti
	· PT- ENV 

· okruh Člověk a životní prostředí 

· Geologie – okruh Člověk a anorganická příroda – integrováno

	
	Přírodní sféra Země – atmosféra, hydrosféra, kryosféra, biosféra


	· meteorologie

· klimatologie

· povrchové vody – jejich rozložení na Zemi; chem. složení, pH

· hydrogeologický cyklus

· geologické působení vody

· podzemní vody – propustnost hornin; hydrogeologické systémy; chemické složení podzemních vod; ochrana podzemních vod

· ledovce

· permafrost

· biodiverzita

· geobiomy

· metodika propojení učiva s regionální geografií
	· rozliší jednotlivé složky hydrosféry a jejich funkci v krajině

· zhodnotí využitelnost různých druhů vod a posoudí možné způsoby efektivního hospodaření s vodou v příslušném regionu

· objasní jevy v atmosféře

· analyzuje rozdíly mezi počasím a podnebím

· definuje a lokalizuje kryosféru

· rozliší geobiomy Země
	· MV- FYZ – Stavba a vlastnosti látek

· MV-CHE – Organická chemie

· MV- BIO – Biologie rostlin, Biologie živočichů

· PT- ENV 

· - okruh Člověk a životní prostředí

· Geologie – okruh Voda – integrováno

	
	Regionální geografie – makroregiony světa
	· podrobná analýza vybraných (pro studenty problematických) částí  komplexního geografického rozboru světových regionů

· dílčí prohloubení  učiva
	· lokalizuje na mapách makroregiony světa, vymezí jejich hranice, zhodnotí jejich přírodní, kulturní, politické a hospodářské vlastnosti a jednotlivé makroregiony vzájemně porovná
	· PT- VMEGS

· Globalizační a rozvojové procesy

· Globální problémy, jejich příčiny a důsledky

· Humanitární pomoc a mezinárodní rozvojová spolupráce

· Žijeme v Evropě

· PT- MUV

· Základní problémy sociokulturních rozdílů

· Vztah k multilingvní situaci a ke spolupráci mezi lidmi z různého kulturního prostředí

	
	Regionální geografie – Česká republika
	· podrobná analýza vybraných (pro studenty problematických) částí  komplexního geografického rozboru ČR

· dílčí prohloubení  učiva
	· zhodnotí polohu, přírodní poměry a surovinové zdroje ČR

· lokalizuje na mapách hlavní rozvojová jádra a periferní oblasti České republiky, rozlišuje jejich specifika
	· MV- DEJ – Moderní doba 2-soudobé dějiny 

· MV- ZSV 

· PT- ENV

· -Životní prostředí regionu a ČR

· PT-VMEGS

· Žijeme v Evropě


4.4 Seminář z matematiky

Na druhém stupni navazuje na předmět Matematika dvouletý volitelný předmět Seminář z matematiky (v septimě a oktávě). Je určen určeny především pro žáky se zájmem o vysokoškolské studium s přírodovědným či technickým zaměřením.

Náplní semináře je rozšíření základního učiva o počáteční partie z vyšší matematiky, jejichž zvládnutí je předpokladem pro studium přírodovědně zaměřených vysokoškolských oborů.

	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	Komplexní čísla
	· Obor komplexních čísel

· Gaussova rovina

· Algebraický tvar komplexního čísla, početní operace s komplexními

· čísly

· Goniometrický tvar komplexního čísla

· Moivreova věta a její užití

· Řešení lineárních a kvadratických rovnic v C

· Binomické rovnice
	· umí užít Gaussovu rovinu k zobrazení komplexních čísel

· umí vyjádřit komplexní číslo v algebraickém a goniometrickém tvaru

· umí vypočítat absolutní hodnotu a argument komplexního čísla a chápe jejich geometrický význam

· zvládá početní operace v C (+, –, ., :, mocnina, odmocnina)

· umí řešit rovnice v C
	

	
	Matice a reciproké rovnice
	· Matice, hodnost matice

· Řešení soustav rovnic o více neznámých

· Gaussova eliminační metoda, Hornerovo schéma

· Řešení rovnic vyšších řádů

· Reciproké rovnice
	· umí řešit soustavu m rovnic o n neznámých (pokud m = n m < n i m > n)
	

	
	Rozšíření výrokové logiky, důkazy
	· Důkaz přímý, nepřímý, sporem, matematickou indukcí
	· rozlišuje definici a větu

· umí dokázat jednoduchou  matematickou větu

· umí vytvořit, ověřit, zdůvodnit nebo vyvrátit hypotézu
	

	
	Vektorová algebra v prostoru
	· Soustava souřadnic v prostoru, souřadnice bodu, vzdálenost bodů

· Vektor, velikost vektoru, operace s vektory, lineární kombinace

· vektorů, odchylka vektorů

· Skalární, vektorový a smíšený součin
	· umí znázornit body v soustavě souřadnic a vypočítat jejich vzdálenost

· používá operace s vektory a využívá těchto operací v úlohách

· používá skalární, vektorový a smíšený součin při řešení úloh z praxe
	

	
	Analytická geometrie v prostoru
	· Parametrické vyjádření přímky

· Parametrické vyjádření rovnice roviny, obecná rovnice roviny

· Polohové vztahy přímek, přímky a roviny, 2 rovin řešené analyticky

· Metrické vztahy prostorových útvarů řešené analyticky (vzdálenost

· bodů, bodu od přímky, bodu od roviny, dvou rovnoběžných a

· mimoběžných přímek, přímky od roviny s ní rovnoběžné, odchylka

· přímek, rovin, přímky a roviny)
	· užívá parametrické vyjádření přímky v prostoru

· umí parametrické vyjádření roviny, obecnou rovnici roviny a rozumí geometrickému významu koeficientů

· rozlišuje analytické vyjádření útvaru od zadání funkce vzorcem

· využívá metod analytické geometrie při řešení úloh a problémů
	

	
	Diferenciální počet
	· Okolí bodu

· Spojitost funkce v bodě a v intervalu

· Limita funkce ve vlastním bodě

· Limita funkce v nevlastním bodě

· Věty o limitách

· Asymptoty ke grafu funkce

· Nevlastní limita

· Jednostranné limity
	· chápe význam derivace

· umí derivovat

· řeší aplikační úlohy  s využitím poznatků o derivaci
	

	8.
	Diferenciální počet
	· Tečna ke grafu funkce

· Derivace funkce, geometrický a fyzikální význam

· Derivace elementárních funkcí

· Derivace součtu, součinu a podílu funkcí

· Derivace složené funkce

· Druhá derivace

· Průběh funkce (vlastnosti funkce)

· Užití diferenciálního počtu
	· chápe význam derivace

· umí derivovat

· řeší aplikační úlohy  s využitím poznatků o derivaci
	

	
	Integrální počet
	· Primitivní funkce

· Primitivní funkce k elementárním funkcím

· Integrační metody per partes, substituční metoda, rozklad na parciální zlomky

· Určitý integrál

· Výpočet obsahu rovinného útvaru

· Objem rotačního tělesa
	· umí určit primitivní funkci k elementárním funkcím

· zvládá princip metody per partes a metody substituční

· umí vypočítat obsah rovinného útvaru a objem tělesa
	


4.5 Seminář z fyziky

Dvouletý seminář z fyziky je určen studentům, kteří mají o fyziku zájem, chtějí z fyziky maturovat a budou potřebovat a používat fyziku ve svém studiu na vysoké škole.

Seminář vychází ze základního kurzu fyziky daným RVP a ŠVP. Toto učivo je dále systematizováno a rozvíjeno. Jsou doplněny i pasáže, které v základním kurzu nejsou obsaženy, mnohdy za použití vyšší matematiky. Výuka semináře je doplněna o exkurze na vědecká pracoviště AV a vysokých škol.

	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	Dynamika hmotného bodu 
	· Pohybové rovnice

· Volný pád v odporujícím prostředí

· Neinerciální soustavy, Coriolisova síla

· Měření koeficientu odporu
	· určuje v konkrétní situaci působící síly a jejich výslednici

· využívá Newtonovy zákony při popisu fyzikálních dějů

· aplikuje zákony zachování

· Žák experimentálně ověří chování pádu tělesa se započtením odporu vzduchu
	

	
	Fyzikální veličiny a jejich měření 
	· Vývoj definic fyzikálních jednotek

· Přirozená soustava jednotek

· Důležité vesmírné konstanty

· Rozměrová analýza
	· využívá s porozuměním základní a odvozené veličiny a jednotky

· rozliší základní a odvozené veličiny a jednotky, převádí jednotky

· pomocí rozměrové zkoušky ověřuje správnost fyzikálních vztahů
	

	
	Gravitační pole 
	· Centrální pole a pohyby v něm

· Geostac. družice

· Homogenní pole, vrhy
	· objasní silové působení gravitačního pole

· popíše ho příslušnými veličinami

· rozliší tíhovou a gravitační sílu

· objasní s pomocí Newtonových zákonů pohyby v gravitačním a tíhovém poli
	

	
	Mech. práce, mech. energie, hybnost 
	· ZZE v praxi

· ZZH v praxi

· srážky
	· určuje dráhový účinek síly

· uvádí souvislost mechanické energie s prací

· aplikuje zákony zachování

· řeší úlohy na srážky
	

	
	Mechanika tuhého tělesa 
	· Energie rotace

· Moment setrvačnosti

· Impulzové věty

· Moment hybnosti

· Rázy těles
	· popisuje translační a rotační pohyb tuhého tělesa kinematicky i dynamicky

· určí v konkrétních situacích síly, jejich výslednici, momenty sil a výsledný moment

· aplikuje zákony zachování
	

	
	Mech. tekutin 
	· Odporové síly

· Spotřeba paliva z závislosti na rychlosti

· Fyzika letu
	· aplikuje modely odporových sil na proudění reálné tekutiny
	

	
	Termodynamika a statistická fyzika
	· „Odvození“ stavové rovnice

· Entropie

· Účinnost tepelných strojů

· Leydenfrostův jev

· Fázový diagram
	· využívá základní principy kinetické teorie látek při objasňování vlastností látek různých skupenství a procesů v nich probíhajících

· uplatňuje termodynamické zákony při řešení fyzikálních úloh

· vysvětlí stavové změny ideálního plynu užitím stavové rovnice

· formuluje zákon zachování energie pro tepelné děje

· objasní kvalitativně i kvantitativně změny skupenství látek
	

	
	Elektrický náboj a elektrické pole 
	· Gaussova věta elektrostatiky

· El. potenciál
	· objasní děje v elektrickém poli
	

	
	Vznik el. proudu, vedení el. proudu v kovech 
	· Kirchhoffovy zákony
	· užívá Kirchhoffovy zákony při řešení složitějších obvodů
	

	
	Vedení el. proudu v polovodičích 
	· Tranzistor

· Aplikace – usměrňovač, zesilovač, logické obvody
	· objasní stavbu a činnost tranzistoru a usměrňovače
	

	
	Vedení el. proudu v kapalinách a plynech 
	· Princip obrazovky, svítidla...
	· porovná princip a účinnost různých svítidel
	

	
	Stáže
	· ESF- Strojní fakulta VUT
	· Seznámí  se s vědeckým a studijním programem fakulty, seznámí  se prakticky s metodou měření tvrdosti materiálu
	

	8.
	STR 
	· Meze klasické fyziky

· Ensteinovy postuláty

· Dilatace času, kontrakce délek

· Skládání rychlostí

· Relativistická hmotnost a energie
	· rozliší situace, ve kterých je potřeba užít STR

· aplikuje zákony zachování
	

	
	Fyzika mikrosvěta 
	· Comptonův jev

· Frankův-Hertzův experiment

· Supravodivost

· Elementární částice

· Základní interakce
	· popíše základní experimenty fyziky mikrosvěta

· rozliší základní interakce
	

	
	Astrofyzika 
	· Vzdálenosti ve Vesmíru

· Fyzikální charakteristiky hvězd

· Vznik a vývoj hvězd

· Vznik a vývoj vesmíru

· Kosmologie, základy OTR
	· na základě fyzikálních zákonitostí vysvětlí stabilitu a vývoj hvězd

· popíše strukturu a vývoj vesmíru
	

	
	Kinematika pohybu 
	· Souřadné systémy, vektorový popis

· Rychlost, zrychlení – pomocí diferenciálního počtu

· Rozklad zrychlení na tečnou a normálovou složku
	· využívá abstraktní představy hmotného bodu při řešení fyzikálních problémů

· rozlišuje inerciální a neinerciální vztažné soustavy a využívá je při popisu fyzikálních dějů

· klasifikuje pohyby a využívá základní kinematické vztahy pro jednotlivé druhy pohybů
	

	
	Mechanické kmitání a vlnění, zvuk 
	· Sériové a paralelní zapojení pružin

· Popis pomocí dif. počtu

· Dopplerův jev

· Hladina akustického výkonu
	· užívá základní kinematické vztahy při řešení problémů a úloh o pohybech soustavy oscilátorů
	

	
	Střídavý proud 
	· RLC obvod

· Komplexní symbolika
	· vysvětlí chování prvků ve složeném elektrickém obvodu
	

	
	Elmag. kmitání a vlnění 
	· Přenos informací elmag. vlněním

· Záření černého tělesa

· Fotometrie
	· objasní princip rozhlasu

· užívá fotometrických veličin k řešení úloh o osvětlení
	

	
	Optika 
	· Holografie

· Další optické přístroje

· Barevné vidění
	· vysvětlí princip jednoduchých optických přístrojů

· popíše základní jevy vlnové optiky
	

	
	Opakování k maturitě a přijímacím zkouškám 
	· maturitní okruhy
	· samostatně referuje o daném maturitním okruhu, řeší související příklady
	


4.6 Seminář z chemie

Seminář z chemie je určen pro žáky, kteří mají zájem o další vysokoškolské studium s  přírodovědným zaměřením, především lékařské, veterinární, farmaceutické a chemickotechno-logické obory, nebo přírodovědecké fakulty.

V septimě se  klade důraz na práci v laboratoři v oblastech analytické a organické chemie.

V oktávě si žáci kompletují a rozšiřují znalosti a dovednosti tak, aby byli připraveni a schopni zvládnout maturitní zkoušku, přijímací zkoušky a úvod vysokoškolského studia.

	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	Opakování-názvosloví, výpočty


	· Názvosloví anorganické a organické chemie

· Základní typy chemických výpočtů
	· ovládá názvosloví základních organických a anorganických sloučenin 

· řeší všechny základní typy chemických výpočtů
	

	
	Chemické reakce


	· Kvalitativní a kvantitativní stránka chemických reakcí

· Výpočty z chem. rovnic
	· vypočítá množství látek v reakci

· vyčíslí složitější chemické rovnice

· ovládá výpočty na součin rozpustnosti a Ph slabých roztoků
	

	
	Základy analytické chemie


	· Klasifikace chemické analýzy

· Výpočty v ACH

· Kvantitativní analýza
· Jodometrická titrace
· Kvalitativní analýza
	· ovládá výpočty odměrné analýzy

· v uvedených úlohách provedou úkol v laboratoři, vypracují protokol a zhodnotí získané výsledky:

· stanovení koncentrace od. roztoku HCl

· stanovení koncentrace octa

· stanovení k. uhličité v minerálu

· manganometrie

· stanovení koncentrace NaOH
· Žák vyzkouší jodometrickou titraci jako metodu detekce koncentracve formaldehydu ve vzorku
· připraví činidla kationtů

· provede a vyhodnotí důkazy vybraných kationtů

· identifikují na základě reakcí neznámé roztoky
	

	
	Chemické programy na PC


	· ISIS DRAW

· CHEMLab

· CHEMSketch
	· seznámí se s principy uvedených programů

· napíše vzorce, rovnice, schema aparatury pomocí programu
	

	
	Exkurze
Stáže


	· Exkurze akademických pracovišť

· Ústav chemie léčiv VFÚ
· Ústav hygieny potravin VFÚ
·  Ústav chorob přežvýkavců
	· seznámí se s provozem a fungováním vybraných akademických pracovišť ( Kampus Bohunice, MZLU, VFU, …)

· Žák se seznámí s vědeckým a výukovým programem ústavu,
    prohlédne si vědecká pracoviště a v laboratoři    prakticky   provede důkazové úlohy organických funkčních skupin

· Žák se seznámí s vědeckým a výukovým programem ústavu,
prohlédne si vědecká pracoviště a v laboratoři prakticky provede senzorické hodnocení čaje a kávy a stanovení barviv v čaji 

· Žák se seznámí s vědeckým a výukovým programem ústavu,
prohlédne si vědecká pracoviště a v laboratoři prakticky provede mikroskopická pozorování  spermií býka a zárodků telat
	

	
	Laboratorní cvičení


	· Experimenty v organické chemii, anorganické chemii a biochemii

· Stanovení rozpustnosti
· Separace kofeinu z přírodního zdroje

· Měření indexu lomu kapalin a bod tání
	· v uvedených úlohách provedou úkol v laboratoři, vypracují protokol a zhodnotí získané výsledky:

· příprava a vlastnosti uhlovodíků

· reakce a vlastnosti kyslíkatých derivátů a karbonylových sloučenin

· vlastnosti a reakce sacharidů, proteinů a lipidů

· vlastnosti a účinky biokatalyzátorů

· Žák na základě laboratorního měření vytvoří křivku
    rozpustnosti dané sloučeniny 

· Žák si vyzkouší v univerzitní laboratoři extrakci látky

    a práci na olejové vakuové odparce

· Žák pomocí přístrojů v odborné laboratoři určí index lomu rozpouštědel a bod tání krystalické látky
	

	8.
	Obecná a fyzikální chemie


	· Základní pojmy

· Chemické reakce

· Chemické rovnice

· Radioaktivita

· Chemická vazba

· Termochemie

· Chemická kinetika a rovnováha

· Teorie kyselin a zásad

· Stanovení tvrdosti vody 

· ESF - Filtrace za různých podmínek
	· prohloubí a systematizuje dosud získané znalosti a dovednosti v uvedených tematických celcích

· rozšíří své znalosti v partiích, které byly probrány v chemii v omezené formě

· aplikuje získané kompetence v dalších oblastech chemie

· Žák stanoví stupeň tvrdosti vody pomocí chelatometrické
     titrace

· Žák porovná účinek filtrace za běžných podmínek, za sníženého tlaku a za zvýšené teploty
	

	
	Anorganický systém


	· S-prvky

· P-prvky

· D-prvky

· F-prvky
	· prohloubí a systematizuje dosud získané znalosti a dovednosti v uvedených tematických celcích

· rozšíří své znalosti v partiích, které byly probrány v chemii v omezené formě

· aplikuje získané kompetence v dalších oblastech chemie
	

	
	Organický systém


	· Obecná OCH

· Uhlovodíky a jejich deriváty

· Karboxylové kyseliny a jejich deriváty
· Estery karboxylových kyselin
· Důkazy aldehydů
· Aceton

· Příprava solí KK
	· prohloubí a systematizuje dosud získané znalosti a dovednosti v uvedených tematických celcích

· rozšíří své znalosti v partiích, které byly probrány v chemii v omezené formě

· aplikuje získané kompetence v dalších oblastech chemie
· Žák si na přípravě tří esterů ověří možnost využití jako náhražky ovocných příchutí

· Žák provede důkazové úlohy aldehydů a ketonů, dokáže je od sebe odlišit ketonickou a aldehydickou skupinu

· Žák připraví laboratorně aceton oxidací izopropylalkoholu a dokáže jej

· Žák ověří možnost přípravy octanu sodného a mravenčanu sodného, zná význam solí v průmyslové výrobě
	

	
	Biochemie


	· Sacharidy, lipidy, proteiny

· Heterocykly a alkaloidy

· Biokatalyzátory

· Metabolismus
	· prohloubí a systematizuje dosud získané znalosti a dovednosti v uvedených tematických celcích

· rozšíří své znalosti v partiích, které byly probrány v chemii v omezené formě

· aplikuje získané kompetence v dalších oblastech chemie
	

	
	Plasty


	· Syntetické makromolekulární látky

· Termoplasty, reaktoplasty,recyklace
	· prohloubí a systematizuje dosud získané znalosti a dovednosti v uvedených tematických celcích

· rozšíří své znalosti v partiích, které byly probrány v chemii v omezené formě

· aplikuje získané kompetence v dalších oblastech chemie
	

	
	Názvosloví


	· Systematické názvosloví anorganické a organické chemie
	· ovládá základní typy názvosloví v ANCHE a ORCHE

· ovládá vzorce a názvy podle pravidel IUPAC
	

	
	Testy


	· Testy CERMAT,SCIO
	· -ověří své kompetence na testech SCIO,CERMAT, příp. na ukázkách oborových přijímacích zkoušek na VŠ s chemickým zaměřením
	


4.7 Seminář z biologie

Realizuje obsah vzdělávacího oboru Biologie (přírodopisu) RVP ZV a RVP GV a část obsahu oblasti Výchova ke zdraví RVP GV.

Realizují se tématické okruhy průřezových témat Osobnosti a sociální výchova RVP ZV, Enviromentální výchova RVP ZV, Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech RVP ZV  a Multikulturní výchova RVP ZV (přehled viz kap. 3.8.)

Dvouletý seminář je určen pro studenty septim a oktáv jako nadstavba k povinným hodinám biologie. Seminář se vyučuje  v septimě dvě hodiny týdně, v oktávě tři hodiny týdně. Výuka probíhá v odborných učebnách biologie, popř. na různých odborných pracovištích.

Seminář navazuje na učivo biologie, rozšiřuje základní znalosti o  anatomii a fyziologii lidského těla, seznamuje s nejběžnějšími nemocemi, jejich prevencí a léčbou, a seznamuje s dalšími biologickými obory. např. mikrobiologie, mykologie, algologie, taxonomie rostlin a živočichů, fyziologie rostlin a živočichů, etologie živočichů, molekulární a obecná biologie,genetika, vznik a vývoj života, významné osobnosti v biologii.

Součástí výuky je teoretická i praktická část, kromě výkladu jsou využívány moderní formy výuky - diskuze, skupinová práce, projektová výuka, samostatná práce v biologické laboratoři, exkurze, práce v terénu, návštěvy odborných pracovišť ČAV, vysokých škol MU, VFU, Mendlovy univerzity, VUT. Dále absolvování odborných přednášek v rámci školy, či různých odborných pracovišť.

	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	
	· Základní typy tkání lidského těla
· Histologie 1

· Histologie 2
	· podle obrázku popíše stavbu lidské buňky

· rozdělí základní typy tkání lidského těla do funkčních a morfologických skupin

· uvede, čím se zabývá histologie a jaký je její význam pro praktickou medicínu

· pod mikroskopem si prohlédne a určí základní typy lidských tkání, porovná je s obrázky a fotografiemi v literatuře
· Žák si procvičí pomocí pracovního listu znalosti z histologie
· Žák provede na základě mikroskopování nákresy jednotlivých tkání
	· Průřezová témata – OSV,MEV

· BIO – buňka, cytoskelet, biologie člověka, fylogeneze orgánových soustav živočichů, genetika, obecná biologie

· Praktická cvičení - buňka a její organely, živočišná buňka a živočišné tkáně

	
	
	· Topografie lidského organismu
	· dovede ukázat a pojmenovat základní osy a roviny lidského těla

· na obrázku, fotografii či modelu určí základní orgány lidského těla

· do „slepé mapy“ lidského těla zakreslí co nejpřesněji orgány jednotlivých orgánových soustav

· své znalosti o topografii lidského těla ověří při anatomicko - patologické pitvě (domluvené vyučujícím na některém nemocničním pracovišti)
	· Průřezová témata – OSV,MEV

· BIO – anatomie orgánových soustav lidského těla – základní učivo

· VZ– znalosti o vlastním těle

· Projekty: Lidské tělo z pohledu čísel

	
	
	· Antropometrie
	· vysvětlí, čím se zabývá antropologie a její jednotlivé obory

· uvede příklady využití antropometrických měření v praktickém životě

· ví k čemu slouží a umí používat antropometrický instrumentář

· podle obrázků vyhledá na vlastním těle nebo na těle spolužáka významné antropometrické body a provede základní měření

· údaje získané měřením zpracuje, vypočítá významné antropometrické hodnoty a indexy

· větší počet měření (v rámci celé třídy) zpracuje do tabulek, statisticky vyhodnotí a porovná s údaji v ČR

· v literatuře či na internetu vyhledá informace o

· trendech vývoje lidské populace z pohledu antropologie a antropometrických údajů
	· Průřezová témata – OSV, MEV, MUV

· BIO – pohybová a opěrná soustava

· MAT – statistika

· VZ – vývoj v dospívání, obezita, poruchy příjmu potravy

· Praktická cvičení – antropometrie, opěrná a pohybová soustava

· Exkurze – muzeum antropologické 

· Projekty: Lidské tělo z pohledu čísel

	
	
	· Orgánové soustavy lidského těla
· ESF - Kosterní soustava

· ESF - Vitální kapacita plic
	· zopakuje si učivo o jednotlivých orgánových soustavách a jejich anatomii a fyziologii z 2.a 3.ročníku

· vysvětlí význam jednotlivých orgánových soustav lidského těla pro zachování životních funkcí a udržení homeostázy

· orientuje se v anatomii lidského těla, přesně popíše podle obrázků stavbu orgánových soustav a jednotlivých orgánů, při popisu správně používá české i latinské odborné názvy a pojmy

· vysvětlí jak orgánové soustavy a jednotlivé orgány fungují, na jakých principech je řízena jejich činnost

· správně používá odborné pojmy z fyziologie člověka

· vysvětlí princip nervové a humorální regulace lidského těla, oba způsoby regulace porovná

· vysvětlí princip zpětné vazby

· uvede příklady lékařských vyšetření a diagnostických metod, kterými odborníci zjišťují poruchy a nemoci jednotlivých orgánových soustav a orgánů

· své znalosti z anatomie lidského těla ověří při anatomicko - patologické pitvě (domluvené vyučujícím na některém nemocničním pracovišti)
· Žák si zopakuje strukturu kosterní soustavy formou pracovního listu

· Žák se naučí pomocí spirometru změřit svoji vitální kapacitu plic
	· Průřezová témata – OSV, MEV

· BIO – biologie člověka – základní učivo

· VZ – životospráva, zdravý životní styl, první pomoc

· Praktická cvičení – opěrná a pohybová soustava, oběhová a dýchací soustava, trávicí soustava, kůže a vylučovací soustava, nervová soustava a smysly

· Projekty - Lidské tělo z pohledu čísel,

· Lidské tělo ve zdraví a nemoci

	
	
	· Onemocnění jednotlivých orgánových soustav
	· vysvětlí příčiny a popíše příznaky významných

· onemocnění jednotlivých orgánových soustav lidského těla

· uvede příklady civilizačních chorob a vysvětlí význam účinné prevence těchto chorob v každodenním životě

· informuje se o základních diagnostických a léčebných postupech u vybraných onemocnění

· uvědomuje si jak správná životospráva, zdravý životní styl a spoluzodpovědnost za vlastní zdraví významně ovlivňuje kvalitu lidského života

· uvědomuje si vlastní zodpovědnost za používání léků

· uvede příklady patogenních a parazitárních původců významných onemocnění člověka a způsoby účinné prevence a léčby

· vysvětlí rozdíl mezi specifickou a nespecifickou imunitou

· správně používá odborné pojmy v souvislosti s

· imunitou

· uvede názvy buněk významných pro imunitní

· odpovědi a vysvětlí jejich funkci v imunitním systému

· vysvětlí základní procesy imunitních odpovědí –komplement, protilátková reakce, cytotoxická reakce

· vysvětlí význam paměťových buněk a vysvětlí princip imunizace

· v literatuře či na internetu vyhledá, jaké jsou možnosti očkování v ČR

· zná zásady první pomoci při úrazech a stavech

· ohrožujících život
	· Průřezová témata – OSV, MEV

· BIO – biologie člověka, imunitní systém, mikrobiologie – základní učivo

· VZ – životospráva, zdravý životní styl, první pomoc, prevence a léčba

· Projekty - Lidské tělo ve zdraví a nemoci

	
	
	· Ontogenetický a fylogenetický vývoj člověka
	· popíše detailně prenatální a postnatální vývoj člověka, pojmenuje jednotlivé fáze vývoje, používá správně odborné pojmy

· přiřadí správně k jednotlivým orgánovým soustavám názvy zárodečných listů, z kterých vznikly

· seznámí se stručně s předmětem zkoumání vývojové biologie, vysvětlí pojmy embryogeneze a organogeneze

· charakterizuje jednotlivé vývojové stupně předchůdce člověka, správně je datuje a zařadí na časovou osu

· vysvětlí, jaké jsou významné mezníky v procesu hominizace a sapientace

· uvede příklady významných světových nalezišť kosterních pozůstatků a dalších dokladů o vývoji člověka

· orientuje se v současných moderních metodách, které zkoumají původ a vývoj člověka a datují jednotlivé nálezy

· v literatuře či na internetu vyhledá, čím se zabývá etnická antropologie

· respektuje skutečnost, že každý člověk pochází z nějakého etnika, a ztotožňuje se s názorem, že všechny etnické skupiny jsou rovnocenné
	· Průřezová témata – OSV, MEV,

· MUV

· Biologie – fylogenetický vývoj orgánových soustav, buňka, tkáně, rozmnožovací soustava člověka, původ a vývoj člověka

· CHE – využití radioizotopů, rozpadové řady, radioaktivita

· Exkurze – Antropos v Brně

	
	
	· Metabolismus a výživa
	· znalosti z organické chemie a biochemie aplikuje na učivo o metabolismu lidského organismu

· charakterizuje metabolismus lidského organismu, vysvětlí a správně používá základní pojmy

· podle schémat a obrázků popíše významné metabolické dráhy a cykly probíhající v lidském organismu

· vysvětlí význam esenciálních látek pro fungování a zdraví lidského těla

· uvede příklady významných vitamínů a minerálů, jejich význam a zdroje

· znalosti o správném stravování a zdravém životním stylu aplikuje v každodenním životě

· uvědomuje si souvislost obezity a civilizačních onemocnění

· v literatuře či na internetu vyhledá informace o poruchách příjmu potravy a jejich rizicích pro

· dospívajícího člověka
	· Průřezová témata – OSV, MEV

· BIO – trávicí soustava a metabolismus – základní učivo

· CHE – organická chemie, chemie přírodních sloučenin, biochemie

· VZ – životospráva, zdravý životní styl, obezita, poruchy příjmu potravy

· Praktická cvičení – trávicí soustava, metabolismus Projekty: Řekni mi, co jíš, a já ti povím, jaký jsi;

· Lidské tělo ve zdraví a nemoci

	
	
	· Významné osobnosti v lékařství

· Mendelovo muzeum
	· vyhledá v literatuře či na internetu údaje o životě a díle významných lékařů a zhodnotí jejich význam pro rozvoj poznání v Evropě i ve světě

· zpracuje krátký referát či prezentaci o významném lékaři z českého prostředí

· Žák se formou přednášky seznámí s životem a prací J.G.Mendela
	· Průřezová témata - MEV, OSV,

· VMES

· DEJ– významné osobnosti české a evropské vědy

	
	 Stáže

	· Anatomické muzeum LF MU Brno
· Kompostárna Černovičky
· Botanická exkurze Dářko
· ESF –  Ústav  botaniky a zoologie MU
· ESF – Botanická zahrada MENDELU

	· Žák se seznámí s historií anatomického muzea a s vystavenými exponáty, doplněno výkladem. Žák se seznámí
    s organizací výuky anatomie na LF MU Brno

· Žák se seznámí s historií a důvody vzniku provozovny.
    Žák se seznámí s technologií zpracování bioodpadu a s typy    

    odpadů

· Žák se seznámí s biotopem rašeliniště a typickou faunou
    a florou biotopu.Získané znalosti žák ověří pomocí pracovních       

    listů

· Žáci se seznámí s využitím mikroskopie a mikroskopických pozorování při biologických výzkumech v Ústavu, prakticky připravili a mikroskopovali dočasné preparáty

· Žák se seznámil pod odborným výkladem s dřevinami arboreta a rostlinami ve sklenících, pomocí pracovních listů identifikovali neznámé vzorky rostlin
	

	8.
	
	· Mikrobiologie (priony, viry, bakterie, prvoci, Chromista)
	· porovná prokaryotickou a eukaryotickou buňku

· uvede hlavní znaky nebuněčných organismů

· stručně charakterizuje domény Bacteria, Archaea a Eukarya (zařadí do nich skupiny mikroorganismů)

· charakterizuje významné skupiny mikroskopických organismů – priony, viry, bakterie, prvoky a Chromista

· orientuje se v systému mikroorganismů, umí do něj zařadit významné zástupce

· porovná způsoby rozmnožování mikroorganismů a podle obrázků popíše jejich životní cykly

· zvládá běžné mikrobiologické a mikroskopické techniky

· uvědomuje si význam mikroorganismů v přírodě, uvede příklady využití mikroorganismů v praktickém životě

· zná významné patogenní a parazitické mikroorganismy i nemoci, které způsobují, ví, jak se před nimi chránit a jak jim předcházet

· vysvětlí, jak funguje náš imunitní systém při setkání s antigenem či patogenem, objasní princip vakcinace

· v literatuře či na internetu vyhledá informace o

· významných vědcích a lékařích na poli mikrobiologie
	· Průřezová témata

· MEV, VMEGS, OSV

· BIO– viry, bakterie, priony,

· Protista – základní učivo, imunita

· CHE – bílkoviny

· VZ – prevence a léčba nakažlivých chorob, hygiena

· Praktická cvičení – mikrobiologie, buňka

· Projekty: Lidské tělo ve zdraví a nemoci

	
	
	· Mykologie (houby, lišejníky)
	· charakterizuje říši houby (Fungi) a porovná ji s dalšími říšemi eukaryotických organismů

· orientuje se v systému hub, umí do něj zařadit významné zástupce

· porovná způsoby rozmnožování různých skupin hub a podle obrázků popíše jejich životní cykly

· pod mikroskopem rozliší hyfy různých taxonom. skupin hub

· na příkladu kvasinek popíše průběh fermentace a uvede její význam pro praxi

· uvede příklady hub, které jsou původci chorob rostlin, živočichů a člověka, ví, jak se proti houbovým infekcím a chorobám chránit

· dodržuje zásady bezpečného sběru hub, zná chemickou podstatu některých houbových otrav

· uvede příklady hub, které člověk využívá ve farmaceutickém a potravinářském průmyslu

· charakterizuje lišejníky, popíše jejich stavbu a

· rozmnožování, vysvětlí princip soužití mykobionta a fykobionta v rámci jednoho organismu

· uvede příklady využití lišejníků člověkem a jejich význam v přírodě

· na příkladu lišejníků vysvětlí pojem bioindikátor

· charakterizuje základní typy stélek lišejníků

· určí pomocí klíče či atlasu běţné druhy našich lišejníků
	· Průřezová témata

· MEV, VMEGS, OSV

· BIO – biologie hub a lišejníků

· – základní učivo

· CHE – jedovaté látky a otravy, biotechnologie, léčiva, vitamíny, potravinářství

· VZ –

· halucinogenní houby, rizikové chování, otravy

· Praktická cvičení – určování našich běžných hub a lišejníků

	
	
	· Algologie (sinice, řasy)
	· charakterizuje sinice, jejich metabolismus a význam v přírodě

· uvědomuje si vliv vodního květu na zdraví člověka

· stručně charakterizuje jednotlivé systematické skupiny řas a uvede jejich významné zástupce

· uvědomuje si význam řas ve vodních ekosystémech (samočištění vod, produkce kyslíku a biomasy, články potravních řetězců)

· charakterizuje základní typy stélek řas a pozná je na mikroskopických preparátech

· na příkladech řas vysvětlí pojmy kolonie a coenobium
	· Průřezová témata

· MEV, VMEGS, OSV, ENV

· BIO – sinice a řasy, fotosyntéza, fotosyntetická barviva – základní učivo

· CHE – fotosyntetická barviva, bílkoviny, sacharidy

· VZ– pobyt v přírodě

· Praktická cvičení – rostlinná buňka, mikrobiologie, fotosynt. barviva, odběr vzorků planktonní síťkou a určování řas

· Exkurze – vodní nádrže v okolí školy

· Projekty: Populační modely

	
	
	· Systém výtrusných a semenných rostlin
	· zopakuje si základní učivo o výtrusných a semenných rostlinách z 1. ročníku (kvinty, 3. S)

· popíše rodozměnu výtrusných a semenných rostlin, vysvětlí pojmy gametofyt a sporofyt, haploidní a diploidní fáze

· charakterizuje systematické skupiny rostlin, uvede jejich významné znaky, umí skupiny navzájem porovnat

· orientuje se v systému výtrusných a semenných rostlin, umí do něj zařadit význ. zástupce rostlin rostoucích na území ČR

· určí s pomocí klíče či atlasu běžné druhy našich výtrusných a semenných rostlin, správně pojmenuje jejich morfol. znaky

· zná významné chráněné rostliny ČR a způsoby jejich ochrany

· uvede příklady dřevin typických pro území ČR

· uvede příklady hospodářsky významných čeledí krytosemenných rostlin a jejich zástupců

· pozná naše běžné druhy listnatých a jehličnatých stromů a vybrané zástupce dvouděložných a jednoděložných krytosemenných rostlin
	· Průřezová témata

· MEV, VMEGS, OSV, ENV

· BIO – biologie rostlin,

· rostliny a prostředí – základní učivo

· Praktická cvičení – určování našich běžných výtrusných a semenných rostlin, listnatých a jehličnatých stromů, práce s botanickým klíčem

· Exkurze – Botanické zahrady v Brně

· Projekty: biologické projekty ve spolupráci s tělesnou výchovou

	
	
	· Systém živočichů
	· zopakuje si základní učivo o bezobratlých živočiších a obratlovcích z 2. ročníku (sexty, 4. S)

· charakterizuje Diblastica a Triblastica, prvoústé a druhoústé, schizocoelní, pseudocoelní a coelomové, nečlánkované a článkované živočichy

· charakterizuje systematické skupiny živočichů, uvede jejich významné znaky, umí skupiny navzájem porovnat

· orientuje se v systému živočichů, umí do něj zařadit významné zástupce bezobratlých i obratlovců

· určí s pomocí klíče či atlasu běžné druhy našich živočichů, správně pojmenuje jejich morfologické znaky

· zná významné chráněné živočichy ČR a způsoby jejich ochrany

· pozná běžné druhy našich živočichů
	· Průřezová témata

· MEV, VMEGS, OSV, ENV

· BIO – taxonomické skupiny živočichů – základní učivo

· Praktická cvičení – prvoci,

· Exkurze – zoologická zahrad v Brně,  práce v terénu

· Projekty: biologické projekty ve spolupráci s tělesnou výchovou

	
	
	· Fyziologie rostlin a živočichů
	· zopakuje si základní učivo z 1. a 2. ročníku (kvinty, sexty, 3. S a 4. S)

· pomocí schémat popíše základní metabolické děje probíhající v rostlinných a živočišných organismech i způsoby příjmu a výdeje látek těmito organismy

· charakterizuje hlavní způsoby rozmnožování rostlin a živočichů

· uvede významné faktory, které ovlivňují růst a vývoj rostlin a živočichů
	· Průřezová témata

· MEV, VMEGS, OSV

· BIO – fyziologie rostlin, fylogeneze orgánových soustav živočichů – základní učivo

· Praktická cvičení – vybrané pokusy z fyziologie rostlin, pozorování vybraných živočichů

	
	
	· Etologie živočichů
	· v literatuře či na internetu vyhledá informace o významných vědcích na poli etologie

· vysvětlí, co je náplní a předmětem etologie

· vysvětlí rozdíl mezi vrozeným a získaným chováním

· na příkladech z přírody popíše fáze instinktivního chování

· zná rozdíl mezi podmíněným a nepodmíněným reflexem

· charakterizuje základní celky chování a uvede příklady chování živočichů ve volné přírodě

· uvede příklady biokomunikace mezi živočichy

· vysvětlí, jak se živočichové učí (zná způsoby učení)

· vybere si v přírodě či v zoologické zahradě živočichy, které bude sledovat, a vypracuje etologickou studii, kterou prezentuje na semináři
	· Průřezová témata

· MEV, VMEGS, OSV, ENV

· BIO – etologie – základní učivo

· Praktická cvičení – etologická pozorování 

	
	
	· Molekulární a obecná biologie
	· definuje rozdíl mezi živou a neživou přírodou

· charakterizuje základní vlastnosti organismů

· vybere z vlastností organismů ty, které patří mezi základní životní projevy

· uvede příklady procesů v živém organismu, které jsou důkazem otevřené soustavy

· vysvětlí rozdíly ve stavbě a funkci eukaryotní a prokaryotní buňky

· vysvětlí vztah mezi složitostí stavby a vývojovou úrovní prokaryontní a eukaryontní buňky

· vysvětlí rozdíly ve stavbě, způsobu výživy a zásobních látkách buňky rostlinné, živočišné a buňky hub

· objasní význam diferenciace a specializace buněk ve fylogenezi organismů, uvede konkrétní příklady

· vysvětlí výhody a nevýhody plynoucí pro organismus z pozice jednobuněčné a mnohobuněčné úrovně

· uvede zastoupení prvků, anorganických a organických látek v živých organismech

· vysvětlí chemickou podstatu a biochemické působení základních typů látek v organismu

· objasní principy komunikace buněk

· podle nákresu, fotografie či mikroskopického preparátu rozliší jednotlivé typy buněk a jejich základní části

· vysvětlí podstatu metabolismu a jeho základní typy

· vysvětlí význam jednotlivých buněčných organel pro průběh metabolických reakcí

· do základních typů metabolických reakcí zařadí konkrétní příklady procesů v živočišném a rostlinném organismu

· vysvětlí rozdíly ve způsobu získávání energie u autotrofních a heterotrofních organismů

· vysvětlí význam fotosyntézy pro jednotlivé skupiny organismů

· vysvětlí význam dýchání pro organismus

· uvede základní rozdíly v průběhu anaerobní a aerobní oxidace

· charakterizuje způsoby příjmu a výdeje látek buňkou

· vysvětlí přeměny energie při průběhu metabolických reakcí a význam ATP

· charakterizuje princip kvašení.

· vysvětlí význam mezi pohlavním a nepohlavním rozmnožováním

· charakterizuje jednotlivé fáze buněčného cyklu

· vysvětlí rozdíl v průběhu mitózy a meiózy

· vyhodnotí na mikroskopickém preparátu jednotlivé fáze mitózy

· používá základní biologické postupy a techniky

· navrhne a provede jednoduchý experiment, který ukazuje určitý jev nebo dává odpověď na určitý problém

· dodržuje zásady etiky a bezpečnosti při práci s biologickým materiálem a technickými přístroji

· vyhledá informace o významných vědeckých osobnostech, které se zasloužily o objevy na buněčné a molekulární úrovni
	

	
	
	· Genetika
	· vysvětlí význam dědičnosti a proměnlivosti pro rozmnožování a vývoj organismů

· správně používá základní genetické pojmy

· v literatuře nebo na internetu vyhledá hlavní mezníky a významné osobnosti v historii genetiky

· popíše podrobně stavbu buněčného jádra a jeho součástí a uvede jejich význam pro rozmnožování buňky

· podle obrázku popíše lidský karyotyp

· vysvětlí Morganovy zákony

· popíše průběh oogeneze a spermatogeneze

· vysvětlí genetický význam meiózy

· zná základní metody asistované reprodukce a vysvětlí její význam pro neplodné páry

· formuluje Mendelovy zákony a vysvětlí je na konkrétních příkladech

· znalosti Mendelových zákonů aplikuje na řešení genetických příkladů

· na příkladu dědičnosti krevních skupin objasní pojem kodominance

· vysvětlí, jak se mění segregační poměry vlivem genové vazby a genových interakcí

· na konkrétních příkladech vysvětlí pojem heritabilita

· uvede specifika a etická omezení při výzkumu dědičných chorob a jiných znaků u člověka

· uvede příklady diagnostických cytogenetických a molekulárněgenetických metod a jejich význam pro lékařskou genetiku a genetické poradenství

· vysvětlí příčiny základních skupin geneticky podmíněných chorob člověka (monogenní a multifaktoriální choroby, syndromy způsobené chromozómovými aberacemi, gonozomální choroby)

· vysvětlí rozdíl mezi základními typy pohlavní determinace (Drosophila, Abraxas, Protenor)

· vysvětlí rozdíl mezi dědičností pohlavně vázanou a dědičností pohlavně ovládanou 

· definuje pojem populace a charakterizuje dva základní typy populací z pohledu populační genetiky

· znalost Hardyho - Weinbergova zákona aplikuje při řešení příkladů

· vyjmenuje faktory, které ovlivňují zastoupení alel a genotypů v populacích

· uvede příklady mimojaderné dědičnosti

· vysvětlí, jaké metody se používají při šlechtění rostlin a živočichů, uvede příklady praktického uplatnění šlechtitelství

· znalosti z biochemie aplikuje na vysvětlení molekulárních základů dědičnosti

· správně používá pojmy replikace, transkripce, translace a proteosyntéza, vysvětlí jejich princip a popíše průběh

· vysvětlí princip genetického kódu a aplikuje ho na řešení úloh

· formuluje ústřední dogma molekulární biologie

· popíše, jak je regulována genová exprese, při popisu správně používá odborné pojmy

· charakterizuje základní postupy při studiu genomů.

· uvede výsledky a zajímavé objevy vyplývající ze sekvenční analýzy lidského genomu

· vysvětlí molekulární podstatu mutageneze a karcinogeneze

· v literatuře či na internetu vyhledá, čím se zabývá genové inženýrství

· vysvětlí podstatu klonování a transgenoze a uvede jejich praktické využití

· uvědomuje si etické souvislosti moderní genetiky
	

	
	
	· Vznik a vývoj života
	· zdůvodní v historických souvislostech vznik jednotlivých teorií vzniku a vývoje organismů

· porovná významné hypotézy o vzniku a evoluci živých soustav na Zemi

· vysvětlí posloupnost vzniku jednotlivých typů výživy organismů

· zdůvodní souvislost mezi vznikem jednotlivých typů výživy a změnou v chemickém složení atmosféry

· vysvětlí význam diferenciace a specializace buněk pro mnohobuněčné organismy

· odvodí hierarchii recentních organismů ze znalostí o jejich evoluci

· charakterizuje z biologického a geologického hlediska jednotlivé geologické éry
	· Průřezová témata

· ENV, MEV, OSV, VMEGS

· BIO – geologická historie Země

· CHE – vznik organických látek, koloidní a heterogenní soustavy, energetika chemických reakcí,

· AK, bílkoviny, NA

· ZEM – vznik a vývoj Země,

· složení a stavba Země

	
	
	· Významné osobnosti v biologii
	· vyhledá v literatuře či na internetu údaje o životě a díle významných vědců a objevitelů na poli biologie a zhodnotí jejich význam pro rozvoj poznání v Evropě i ve světě

· zpracuje krátký referát či prezentaci o významném  vědci z českého prostředí
	· Průřezová témata

· MEV, OSV, VMEGS

· DEJ – významné osobnosti české a evropské vědy


4.8 Seminář z informatiky

Tematicky je Seminář z informatiky určen pro ty studenty, kteří chtějí tento obor dále studovat na vysoké škole.

Je zaměřen na prohloubení a rozšíření znalostí z programování a algoritmizace získaných v povinném předmětu Informatika a výpočetní technika. Navazuje na výuku programovacího jazyka C v povinném předmětu. Seznamuje s různými technikami a metodami algoritmizace a se základními principy tvorby aplikací v graficky orientovaném prostředí.

Rozšiřuje znalosti tvorby dynamických webových stránek.
	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	Programování – pokročilejší datové struktury a algoritmy
	· Strukturované dtové typy – řetězec, struktura, soubor

· Funkce – definice, volání, parametry, rekurze

· Algoritmy vnitřního a vnějšího řazení

· Algoritmy vyhledávání
	· Aplikuje algoritmický přístup k řešení problémů

· Používá vhodných prostředků programovacího jazyka pro implementaci jednotlivých algoritmů
	

	8.
	Programování – tvorba aplikací v graficky orientovaném prostředí
	· Dynamické proměnné a dynamické datové struktury

· Základní principy tvorby aplikací v graficky orientovaném prostředí – objektový přístup, událostmi řízené programování, komponenty (vlastnosti, metody, události)
	· Vytváří jednoduché aplikace v prostředí Windows

· Navrhuje aplikace standardním uživatelským rozhraním
	

	
	Numerické metody
	· Metody řešení rovnic typu f(x) = 0 – separace kořenů, půlení intervalů, metoda sečen, metoda tečen
	· Formuluje algoritmy pro vybrané úlohy z numerické matematiky a řeší je pomocí počítače
	MV: MAT – Algoritmický přístup k řešení matematických úloh


4.9 Ekonomie

Seminář z ekonomie je určen pro žáky, kteří mají zájem o další vysokoškolské studium s ekonomickým zaměřením, ale i pro další zájemce o oblasti managementu, podnikání, osobních financí či mikroekonomie.

Svým obsahem doplňuje učivo finanční gramotnosti, které je součástí předmětu Základy společenských věd (RVP 5.7.2). Postupuje se i podle dokumentu Systém budování finanční gramotnosti na základních a středních školách (Společný dokument MF, MŠMT a MPO ze dne 7. XII. 2005, aktualisován v prosinci 2007).
	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	
	· Historický vývoj ekonomických teorií

· Podniková ekonomika

· Marketing

· Management

· Účetnictví
	· stanoví cenu jako součet nákladů, zisku a DPH, vysvětlí, jak se cena liší podle typu zákazníků, místa či období, objasní důvody kolísání cen zboží či pracovní síly na trhu podle vývoje nabídky a poptávky

· rozpozná běžné cenové triky (cena bez DPH aj.) a klamavé nabídky

· analysuje skrytý obsah reklamy, kriticky posuzuje podíl marketingu na úspěchu výrobku na trhu

· rozlišuje a porovnává praktické využití jednotlivých forem podnikání, posoudí, která forma podnikání je v konkrétní situaci nejvýhodnější

· posoudí výhody a rizika podnikání v porovnání se zaměstnáním

· uvede, jak postupovat při zakládání vlastní podnikatelské činnosti a jak zažádat o živnostenské oprávnění
	

	8.
	
	· Daňová soustava ČR

· Celnictví

· Finanční trhy

· Bankovnictví a finanční produkty

· Pojišťovnictví

· Hospodaření domácnosti
	· rozlišuje základní typy daní, rozlišuje, na které jeho činnosti se zdaňovací povinnost vztahuje

· uvede, jakým způsobem podá daňové přiznání především k dani z příjmu, jak provede základní výpočty daní a zjistí výši sociálního a zdravotního pojištění

· uvede principy vývoje ceny akcií a možnosti forem investice do cenných papírů

· uvede postup, jak vypočítá životní minimum své domácnosti, a zažádá o sociální dávku, na niž má nárok

· rozliší pravidelné a nepravidelné příjmy a výdaje a na základě toho sestaví rozpočet domácnosti

· navrhne, jak řešit schodkový rozpočet a jak naložit s přebytkovým rozpočtem domácnosti

· navrhne způsoby, jak využít volné finanční prostředky (spoření, produkty se státním příspěvkem, cenné papíry, nemovitosti aj.), vybere nejvýhodnější produkt pro investování volných finančních prostředků a vysvětlí proč

· vybere nejvýhodnější úvěrový produkt s ohledem na své potřeby a zdůvodní svou volbu, posoudí způsoby zajištění úvěru a vysvětlí, jak se vyvarovat předlužení

· vybere nejvýhodnější pojistný produkt s ohledem na své potřeby

· objasní funkci ČNB a její vliv na činnost komerčních bank

· využívá moderní formy bankovních služeb, včetně moderních informačních a telekomunikačních technologií, ovládá způsoby bezhotovostního platebního styku
	


4.10 Deskriptivní geometrie

Předmět deskriptivní geometrie je určen pro žáky, kteří mají zájem o další vysokoškolské studium s technickým zaměřen zaměřením, především strojní a stavební fakulta, fakulta architektury, případně učitelství na pedagogické fakultě.

V tomto semináři získávají žáci znalosti a dovednosti tak, aby byli připraveni a schopni zvládnout maturitní zkoušku, přijímací zkoušky a úvod vysokoškolského studia v uvedených oborech.
	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	Kuželosečky
	· Elipsa

· Hyperbola

· parabola
	· Sestrojuje kuželosečky ze zadaných prvků

· Sestrojuje tečny ke kuželosečkám

· Ovládá bodové konstrukce kuželoseček
	· MV:

· MAT – analytická geometrie

	
	Perspektivní příbuznost
	· Osová afinita

· Středová kolineace
	· V daném zobrazení dvou soumístných bodových polí zobrazuje rovinné útvary

· Při zobrazování v osové afinitě využívá rovnoběžností a dělicího poměru

· Pomocí osové afinity řeší úlohy o elipse
	· MV:

· MAT – planimetrie

	
	Kótované promítání
	· Zobrazení bodu, přímky a roviny

· Polohové úlohy

· Otočení roviny do průmětny

· Metrické úlohy

· Zobrazení těles
	· Určuje vzájemnou polohu dvou rovinných útvarů a přímky a tělesa

· Řeší planimetrické úlohy a skutečnou velikost útvarů v obecné rovině

· Při otáčení roviny do průmětny využívá znalostí osové afinity

· Sestrojuje vzdálenosti a odchylky dvou útvarů v prostoru

· Zobrazuje jednoduchá tělesa v obecné poloze

· Zpětně rekonstruuje objekty z jejich průmětů
	· MV:

· MAT – planimetrie, stereometrie

	
	Mongeovo promítání
	· Zobrazení bodu, přímky a roviny

· Polohové úlohy

· metrické úlohy

· Zobrazení rovinných útvarů

· Zobrazení těles

· Řezy těles 
	· Využívá při řešení úloh postupů osvojených při kótovaném promítání

· Určuje vzájemnou polohu, vzdálenosti a odchylky dvou rovinných útvarů

· Sestrojuje sdružené průměty těles ze zadaných podmínek

· Umí rozvinout síť hranatého tělesa

· Řeší rovinné řezy těles v základní poloze s využitím kolineace a afinity

· Umí zavést pomocnou třetí průmětnu

· Interpretuje sdružené průměty v prostorové objekty
	· MV:

· MAT – planimetrie, stereometrie

	8.
	Kolmá axonometrie
	· Axonometrická průmětna a pomocné průmětny

· Otočení pomocné průmětny

· Zobrazení bodu, přímky a roviny

· Skuherského průmětna

· Polohové úlohy

· Metrické úlohy

· Zobrazení těles

· Řezy těles
	· Umí pracovat v axonometrii zadané axonometrickým trojúhelníkem nebo osovým křížem

· Vynáší souřadnice bodu pomocí otočených pomocných průměten

· Zjišťuje vzdálenosti bodů od axonometrické průmětny pomocí Skuherského průmětny

· Hledá pomocné průmětny v půdorysně, bokorysně a nárysně

· Využívá konstrukcí Mongeova promítání

· Sestrojuje průniky útvarů s průmětnami, dvou rovinných útvarů a přímky a tělesa

· Zobrazuje jednoduchá tělesa v základní poloze

· Řeší rovinné řezy těles pomocí afinity a kolineace
	· MV:

· MAT – stereometrie

	
	Kosoúhlé promítaní
	· Zadání promítání

· Zobrazení bodu, přímky a roviny

· Polohové úlohy

· Zobrazení těles

· Řezy těles
	· Umí pracovat v kosoúhlém promítání na bokorysnu

· Zobrazuje půdorysy bodů a útvarů pomocí otočené půdorysny

· Řeší průniky dvou útvarů a přímky s tělesem

· Zobrazuje jednoduchá tělesa v základní poloze

· Sestrojuje řezy těles s podstavou v půdorysně
	· MV:

· MAT – volné rovnoběžné promítaná stereometrie

	
	Šroubovice
	· Šroubovice

· Tečna šroubovice
	· Zobrazuje šroubovici danou šroubovým pohybem v Mongeově promítání, axonometrii a kosoúhlém promítání

· Využívá spádového kužele při sestrojování tečen

· Rektifikuje kružnici
	

	
	Lineární perspektiva
	· Vázaná perspektiva

· Volná perspektiva

· Otočený půdorys

· Zobrazení hranatých těles

· Zobrazení architektury
	· Dokáže zadat prvky lineární perspektivy

· Pracuje s různými měřítky zobrazení

· Převadí Mongeovo promítání na obraz v lineární perspektivě

·  Zobrazuje útvary v základní rovině metodou otočeného půdorysu

· Pomocí měřících bodů měří a nanáší vzdálenosti na přímky

· Sestrojuje objekty ve svislé rovině

· Zobrazuje jednoduché architektury
	· MV:

· VYV – renesanční malířství

· BIO – fyziologie oka

· FYZ- optika

· MAT – stereometrie, měřítko plánů


4.11 Seminář z dějin umění

V posledních dvou ročnících je učivo předmětu výtvarná výchova prohlubováno a doplňováno pro zájemce ve volitelném semináři (především jde o dějiny umění 19. a 20. století a architektonické souvislosti).

Výuka je také průběžně doplňována v řadě estetickovýchovných projektů.

	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	7.
	Architektura průmyslové revoluce
	· Znaky a projevy architektury průmyslové revoluce a historizujících slohů

· Snahy a význam archeologie a památkové péče

· Nové možnosti a znaky architektury

· Znaky historizujících slohů a architektury železných konstrukcí
	· Orientuje se v historických a kulturních souvislostech doby

· Posuzuje význam archeologie a vzniku památkové péče

· Identifikuje a rozeznává char. znaky historických slohů
	· VMEGS: pozitivní postoje k tradičním evropským hodnotám

· MV:

· DEJ: dobové historické souvislosti

	
	Umění 19.stol. v našich zemích
	· Orientace v námětech, materiálech, a technikách19. Stol.

· Znaky a projevy stěžejních uměleckých směrů 19. Stol.

· Základní osobnosti umění 19. Stol. A generace ND v českých zemích
	· Orientuje se v historických souvislostech a uměleckých směrech 19. Stol.

· Charakterizuje významná kulturní centra 19. stol.

· Porovnává char. znaky a přístupy v dílech významných představitelů um. Směrů 19. Stol.
	

	
	Symbolismus a secese
	· Char. znaky a projevy symbolismu a secese

· Náměty, materiály a techniky symbolismu a secese

· Dílo a přínos významných osobností symboliky a secese
	· Identifikuje a porovnává char. znaky projevu a přístupy v dílech významných osobností symbolismu a secese

· Posoudí význam a přínos secese pro další vývoj umění

· Orientuje se v historických a kulturních souvislostech soby uměleckých směrů 19. stol.
	

	8.
	Umění první poloviny 20. stol. v Evropě, USA a u nás
	· Bauhaus a funkcionalismus

· Umělecké směry 20. stol. – fauvismus, expresionismus, kubismus, futurismus, abstraktní umění, dadaismus, surrealismus

· Významná kulturní centra umění 20. stol.
	· Rozezná char. Znaky moderny, Bauhausu, funkcionalismu a mezinárod. Stylu v arch.

· Identifikuje char. Znaky a projevy fauvismu, expres., kubismu, futur., abstrakce, dadaismu a surrealismu

· Posoudí vliv totalitních režimů na umění
	

	
	Umění druhé poloviny 20. stol. v Evropě, USA a u nás
	· Projevy abstr. expresionismu, tašismus, informel, socialistický realismus, op-art, pop-art, kinetické um., happening, nová figurace, performance
	· Rozezná char. znaky a projevy abstr. expres., tašismu, informelu, soc. real., op-artu, pop-artu, kin., um., happeningu, performance a nové figur. V malířství a sochařství

· Posoudí vliv totalitního režimu na umění

· Orientuje se v námětech a technikách

· Posoudí dílo a přínos významných osobností umění 20. Stol.
	

	
	Umělec, skutečnost, umělecké dílo, přehled dějin umění
	· Náměty, materiály a techniky jednotlivých uměleckých směrů

· Vývoj designu
	· Orientuje se ve vývoji designu, lokalizuje význam. musejní a umělecké sb. um. 20. stol.

· Umí interpretovat vlastní výtvarné představy
	


5 Učební osnovy, 4. volitelný předmět
5.1 Stylistika

Předmět stylistika navazuje na běžnou výuku slohu, systematizuje, rozšiřuje a prohlubuje dosavadní znalosti žáků ze stylistiky. Jedním ze základních cílů je zlepšit stylistické dovednosti studentů, kteří  se naučí stylisticky a gramaticky redigovat vlastní text natolik, aby byl srozumitelný a logický nejen pro ně samotné, ale také pro ty, jimž je určen.

Předmět dále rozvíjí zájem studentů o jazyk a jazykovou kulturu obecně. Jeho nedílnou součástí je práce s literárními texty.

	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	8.
	Komunikace a text


	· komunikační strategie (kooperativní, zdvořilostní, manipulativní, agresivní…) 
	· rozpozná jednotlivé druhy komunikačních strategií a umí je v praxi použít, dokáže se bránit manipulativnosti textu či promluvy
	· OSV: mezilidská komunikace

	
	Objektivní a subjektivní slohotvorní činitelé


	· objektivní a subjektivní slohotvorní činitelé (adresát textu či promluvy, mluvený/psaný projev…)
	· dokáže vytvářet text se znalostí objektivních a subjektivních slohotvorných činitelů
	· OSV: mezilidská komunikace

	
	Komunikační dovednosti
	· neverbální komunikace

· monolog, dialog

· debata, diskuse

· zpětná vazba
	· zná a respektuje zásady neverbální komunikace

· s jistotou o rozlišuje pojmy: monolog, dialog, debata a diskuse a využívá zpětné vazby
	· OSV: mezilidská komunikace,

	
	Informační slohový postup
	· základní útvary informačního slohového postupu (zpráva, oznámení, žádost, životopis, e-mailová komunikace, reklamace, motivační dopis…)
	· zná charakteristické rysy jednotlivých útvarů informačního slohového postupu a umí je v praxi použít
	· OSV:

· Mezilidská komunikace

	
	Popisný slohový postup
	· základní útvary popisného slohového postupu (popis prostý, odborný, pracovního postupu, subjektivně zabarvený, charakteristika, popř. reportáž)
	· ovládá typické rysy útvarů popisného slohového postupu, dokáže je prakticky použít
	· OSV:

· Mezilidská komunikace

	
	Vyprávěcí slohový postup


	· vypravování prosté a umělecké
	· dokáže vytvořit vypravování s uměleckými prvky a v jednotlivých uměleckých textech vyhledat prostředky, jimiž ho autor ozvláštňuje
	· OSV:

· Mezilidská komunikace

	
	Výkladový slohový postup


	· výklad, referát, popř. přednáška
	· je na základě vlastních znalostí a práce s odbornou literaturou schopen podat věcně i formálně správný a logicky uspořádaný výklad (referát)
	· MV: všechny předměty

	
	Úvahový slohový postup
	· úvaha odborná, publicistická, umělecká, esej
	· je schopen dobře odlišit subjektivní a objektivní sdělení, v eseji, umělecké, popř. publicistické úvaze dodat textu i „umělecké“ kvality
	· OSV:

· Mezilidské vztahy

· MEV, VMEGS, ENV


5.2 Užitá matematika

Předmět Užitá matematika navazuje předmět Matematika. Je určen především pro žáky se zájmem o vysokoškolské studium s přírodovědným či technickým zaměřením, ale i o ostatní přírodovědné obory a obory společenskovědní – sociologii, právo a obory ekonomické.

Předmět rozvíjí základní matematické znalosti a dává je do souvislosti s praxí.
	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	8.
	Teorie čísel
	· Číselné obory
	· Řeší problémové úlohy s přirozenými, celými, racionálními a reálnými čísly

· Řeší problémové úlohy s procenty

· Najde vztah mezi čísly ve formě číselných řad, ve formě pyramidy, případně jiných útvarů

· Najde číselný vztah ukrytý mezi písmeny v alfabetické řadě

· Porovná číselné hodnoty zadané různým způsobem
	

	
	Teorie množin, výroková logika
	· Množiny

· Výroky
	· Vytváří správný úsudek na základě využití jednoduché logické úvahy

· Vyjádří vztah mezi soudy

· Vybere pravdivé či nepravdivé tvrzení

· Najde ekvivalentní tvrzení

· Určí negaci výroku

· Zakreslí vztahy pomocí Vennových diagramů, popřípadě pomocí množin a podmnožin
	

	
	Analytické a kritické myšlení
	
	· Provádí analýzu dané úlohy, spojuje do komplexu

· Graficky znázorní příklad či slovní úlohu (propojení cest, vztahy mezi členy)

· Využívá informací obsažených v textu a odvozuje z textu

· Pozná, zda se v daném textu něco tvrdí, nebo netvrdí
	

	
	Symbolické myšlení a prostorová představivost
	
	· vhodně aplikuje grafické sčítání, odčítání a otáčení útvarů

· rozezná podobnost či odlišnost daných útvarů a využije ji k vyhledání vhodných objektů

· rozezná nárys, bokorys a půdorys útvaru a vhodně ho v úloze

· použije
	

	
	8.5. Funkce
	· Obecné poznatky o funkcích
	· Načrtne graf funkce zadané jednoduchým funkčním předpisem a určí její vlastnosti

· Zjišťuje a analyzuje informace získané z grafů funkcí

· Využívá vztahy mezi jednotlivými funkcemi a jejich funkčními hodnotami

· Řeší aplikační úlohy s využitím poznatků o funkcích
	

	
	Rovnice a nerovnice
	· Lineární a kvadratické rovnice a nerovnice

· Nealgebraické rovnice a nerovnice
	· Analyzuje a řeší problémy, v nichž aplikuje řešení lineárních a kvadratických rovnic a jejich soustav
	

	
	Geometrie v rovině a v prostoru
	· Geometrické útvary v rovině

· Geometrické útvary v prostoru

· Obvody a obsahy rovinných útvarů

· Povrchy a objemy těles
	· Představí si otáčení rovinných útvarů (klíč v zámku)

· Doplní části obrazce

· Porovná a roztřídí řadu znaků nebo symbolů

· Porovnává plochy obrazců nebo objemy těles

· Řeší "obrázkové úlohy"

· Představí si rotující tělesa v prostoru (otáčení kostky a odpovídající sítě)
	

	
	Posloupnosti a nekonečné řady
	· Aritmetická a geometrická posloupnost

· Nekonečná řada a její součet
	· Řeší aplikační úlohy s využitím vlastností aritmetických a geometrických posloupností

· Nachází  vztahy mezi čísly v číselné řadě na základě vlastností posloupností
	

	
	Kombinatorika a pravděpodobnost
	· Variace, permutace, kombinace

· Kombinační číslo
	· Řeší reálné problémy s kombinatorickým podtextem

· Využívá kombinatorické pravidlo součtu a součinu při řešení

· aplikačních úloh

· Určuje počet kombinatorických skupin

· Využívá kombinatorické postupy při výpočtu pravděpodobnosti
	

	
	Statistika, práce s daty
	· 
	· Diskutuje a kriticky zhodnotí statistické informace a daná statistická sdělení

· Vytváří a vyhodnocuje závěry a předpovědi (hypotézy) na základě dat

· Volí a užívá vhodné statistické metody k analýze a zpracování dat (využívá výpočetní techniku)

· Reprezentuje graficky soubory dat, čte a interpretuje tabulky, diagramy a grafy, rozlišuje rozdíly v zobrazení obdobných souborů vzhledem k jejich odlišným charakteristikám
	


5.3 Seminář z fyziky 2

Semináž z fyziky 2 je určen studentům, kteří budou fyziku potřebovat na přijímacích zkouškách a ve svém studiu na vysoké škole, je vhodný zejména pro budoucí studenty lékařských oborů. Tento seminář si studenti mohou zvolit, pokud již nenavštěvují dvouletý seminář z fyziky.

Seminář vychází ze základního kurzu fyziky. Toto učivo je dále systematizováno a rozvíjeno s důrazem na požadavky vysokých škol na přijímací zkoušky.

	Roč.
	Téma
	Učivo
	Očekávané výstupy

Žák:
	Průřezová témata,

mezipředmětové vazby

	8.
	Dynamika hmotného bodu a tekutin 
	· Pohybové rovnice

· Volný pád v odporujícím prostředí

· Neinerciální soustavy, Coriolisova síla

· Odporové síly

· Spotřeba paliva z závislosti na rychlosti

· Fyzika letu
	· určuje v konkrétní situaci působící síly a jejich výslednici

· využívá Newtonovy zákony při popisu fyzikálních dějů

· aplikuje zákony zachování

· aplikuje modely odporových sil na proudění reálné tekutiny
	

	
	Fyzikální veličiny a jejich měření 
	· Vývoj definic fyzikálních jednotek

· Přirozená soustava jednotek

· Důležité vesmírné konstanty

· Rozměrová analýza
	· využívá s porozuměním základní a odvozené veličiny a jednotky

· rozliší základní a odvozené veličiny a jednotky, převádí jednotky

· pomocí rozměrové zkoušky ověřuje správnost fyzikálních vztahů
	

	
	Gravitační pole 
	· Geostac. družice

· Homogenní pole, vrhy
	· objasní silové působení gravitačního pole

· popíše ho příslušnými veličinami

· rozliší tíhovou a gravitační sílu

· objasní s pomocí Newtonových zákonů pohyby v gravitačním a tíhovém poli
	

	
	Mech. práce, mech. energie, hybnost 
	· ZZE v praxi

· ZZH v praxi

· srážky
	· určuje dráhový účinek síly

· uvádí souvislost mechanické energie s prací

· aplikuje zákony zachování

· řeší úlohy na srážky
	

	
	Mechanika tuhého tělesa 
	· Energie rotace

· Moment setrvačnosti

· Moment hybnosti

· Rázy těles
	· popisuje translační a rotační pohyb tuhého tělesa

· kinematicky i dynamicky

· určí v konkrétních situacích síly, jejich

· výslednici, momenty sil a výsledný moment

· aplikuje zákony zachování
	

	
	Termo-dynamika 
	· Leydenfrostův jev

· Fázový diagram
	· objasní kvalitativně i kvantitativně změny skupenství látek
	

	
	El. proud 
	· Kirchhoffovy zákony
	· užívá Kirchhoffovy zákony při řešení složitějších obvodů
	

	
	STR 
	· Meze klasické fyziky

· Ensteinovy postuláty

· Dilatace času, kontrakce délek

· Skládání rychlostí

· Relativistická hmotnost a energie
	· rozliší situace, ve kterých je potřeba užít STR

· aplikuje zákony zachování
	

	
	 Fyzika mikrosvěta 
	· Fotometrie

· Záření černého tělesa

· Supravodivost

· Elementární částice

· Základní interakce
	· užívá fotometrických veličin k řešení úloh o osvětlení

· popíše základní experimenty fyziky mikrosvěta

· rozliší základní interakce
	

	
	Astrofyzika 
	· Vzdálenosti ve Vesmíru

· Fyzikální charakteristiky hvězd

· Vznik a vývoj hvězd

· Vznik a vývoj vesmíru

· Kosmologie, základy OTR
	· na základě fyzikálních zákonitostí vysvětlí stabilitu a vývoj hvězd

· popíše strukturu a vývoj vesmíru
	

	
	Opakování k maturitě a přijímacím zkouškám 
	· maturitní okruhy
	· samostatně referuje o daném maturitním okruhu, řeší související příklady
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